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Resumen

El ajo es el cultivo horticola de mayor importancia durante
el invierno en los estados de Aguascalientes y Zacatecas,
Mexico. Sedesconoce lapresencia de dafio abiotico y bidtico
en la semilla de ajo de ésta region, consecuentemente, el
objetivo de éste trabajo fue determinar la incidencia de
patogenos y daiio abiotico en los bulbillos de ajo utilizados
como semilla durante el afio 2015. Se colectaron bulbos de
ajo dediferentes variedades, los dientes de cada bulbo fueron
separados y se contd el numero de dientes sanos y dafiados para
suobservacion. Los bulbos detres variedades de ajo (Chileno,
Hermosillo y Plateado) no mostraron ningtin tipo de dafio. El
patdégeno mas comun fue el hongo Ulocladium spp. aunque
otros como Alternaria spp., Fusarium spp., Curvularia spp,
Rhizoctonia spp., Penicillium spp., and Verticillium spp.
El 4caro Rhyzoglyphus fue detectado en solo cinco de las
variedades colectadas. Dafio quimico fue detectado afectando
52% de las variedades colectadas. Las pérdidas de peso
provocadas por dafio abidtico o bidtico fueron mas severas
en las variedades Durango, Calerense y Espafiol.

Palabras clave: acaros, dafio quimico, hongos, variedades
de ajo.
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Abstract

Garlic is the most important horticultural crop during the
winter in the states of Aguascalientes and Zacatecas, Mexico.
The presence of abiotic and biotic damage in the garlic
seed of this region is unknown, consequently, the objective
of this work was to determine the incidence of pathogens
and abiotic damage in garlic bulbs used as seeds during
the year 2015. Bulbs of garlic of different varieties, the
teeth of each bulb were separated and counted the number
of healthy and damaged teeth for their observation. The
bulbs of three varieties of garlic (Chilean, Hermosillo and
Silver) did not show any type of damage. The most common
pathogen was the fungus Ulocladium spp. although others
such as Alternaria spp., Fusarium spp., Curvularia spp,
Rhizoctonia spp., Penicillium spp., and Verticillium spp. The
Rhyzoglyphus mite was detected in only five of the collected
varieties. Chemical damage was detected affecting 52% of
the varieties collected. Weight losses caused by abiotic or
biotic damage were more severe in the Durango, Calerense
and Spanish varieties.

Keywords: chemical damage, fungi, garlic varieties,
mites.
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El cultivo de ajo (4llium sativum L.) en Aguascalientes y
Zacatecas es lahortaliza mas importante durante el invierno;
se cultivan alrededor de 3 000 hectareas en ambos estados
(Reveles et al., 2014; Macias et al., 2014). Debido a que el
sistema de propagacion del ajo es exclusivamente clonal
o vegetativo la semilla puede acarrear un gran nimero de
patogenos (Cafrune et al., 2006). Los patogenos presentes
externa o internamente en la semilla pueden provocar aborto
de semilla, pudricion de semilla, reduccion o eliminacion de
lacapacidad de germinacion o dafio en el tejido de las plantas
emergentes (Fakhrunnisa y Ghaffar, 2006).

Durante el proceso de produccion y poscosecha las plantas
o bulbos de ajo son afectados por un grupo de patogenos que
puedenser diseminados por medio de lasemilla(Ochoaetal.,
2012). Poco se conoce acerca de la presencia de patdgenos
fungicos y el dafio abiotico presente en los bulbillos de ajo
usados como semillaenAguascalientes y Zacatecas; porloque,
el objetivo del estudio consistio en determinar laincidenciade
hongosy acaros endientes de distintas variedades comerciales
y experimentales de ajo en Aguascalientes y Zacatecas.

Durante mayoy juniode 2015 se colectd unnimero variable
de bulbos de diferentes cultivares de ajo procedente de
parcelas de productores y experimentales en los municipio
de Pabellon de Arteagay Tepezala, Aguascalientes y enlosde
Villade Cosy Calera, Zacatecas, todos los bulbos colectados
habian sido cosechados en el periodo abril - junio de 2015.

Los bulbos se conservaron en bolsas de papel durante julio
y agosto; en septiembre se desgranaron, contaron y pesaron
los dientes sanos y dafados de cada bulbo. Posteriormente
cada diente de un bulbo fue revisado al microscopio
estereoscopico paradetectar acaros, asi como lapresenciade
micelio en las lesiones rojizas presentes o sobre las catafilas
interiores de cada bulbillo. La identificacion de los acaros
y hongos se realiz6 segun las caracteristicas descriptivas
publicadas por Estebanes y Rodriguez (1991); Watanabe
(1994) respectivamente.

Se logro colectar ajo de 25 cultivares de los tipos blanco,
jaspeado, rosado y morado; la mayoria de los bulbos
colectados provenian de los municipios de Pabellon de
Arteaga y Tepezala en Aguascalientes.

En los bulbillos con lesiones de color café a rojo se
logré detectar la presencia de hongos y acaros aunque se
encontraron colonias fungosas en la superficie de la semilla
sin dafio evidente. En tres colectas (Chileno, Hermosillo y
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The cultivation of garlic (4/lium sativum L.) in
Aguascalientes and Zacatecas is the most important
vegetable during the winter; about 3 000 hectares are
cultivated in both states (Reveles et al., 2014; Macias
et al., 2014). Because the garlic propagation system is
exclusively clonal or vegetative the seed can carry a large
number of pathogens (Cafrune et al., 2006). Pathogens
present externally or internally in the seed can cause seed
abortion, seed rot, reduction or elimination of germination
capacity or tissue damage of emergent plants (Fakhrunnisa
and Ghaffar, 2006).

During the production process and in post-harvest the plants
or bulbs of garlic are affected by a group of pathogens that
can be disseminated through the seed (Ochoa et al.,2012).
Little is known about the presence of fungal pathogens and
the abiotic damage present in garlic bulbs used as seeds
inAguascalientes and Zacatecas. Therefore, the objective
of the study was to determine the incidence of fungi and
mites in different commercial varieties and experimental
garlic in Aguascalientes and Zacatecas.

During May and June of 2015, a variable number of bulbs
of different garlic cultivars were collected from producer
and experimental plots in the municipality of Pabellon de
Arteaga and Tepezala, Aguascalientes, and at Villa of Cos
and Calera, Zacatecas, all collected bulbs had been harvested
in the period April - June 2015.

The bulbs were kept in paper bags during July and August;
in September the healthy and damaged teeth of each bulb
were weighed, counted and weighed. Subsequently,
each tooth of a bulb was examined under a stereoscopic
microscope to detect mites, as well as the presence of
myceliumin the red lesions present or on the inner catheles
of each bulbil. The identification of mites and fungi was
carried out according to the descriptive characteristics
published by Estebanes and Rodriguez (1991); Watanabe
(1994) respectively.

It was possible to collect garlic of 25 cultivars of the types
white, mottled, pink and purple; the majority of the bulbs
collected came from the municipalities of Pabellon of
Arteaga and Tepezala in Aguascalientes.

The presence of fungi and mites was detected in brown to
red bulb lesions although fungal colonies were frequently
found on the surface of the seed without obvious damage. In
three collections (Chilean, Hermosillo and Silver) no lesions,
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Plateado) no se observaron lesiones, colonias de hongos o
acaros. Al contrario, las colectas con mayor porcentaje de
dafio fueron Durango, C-3-1/25 y R-35-10-1B con 30.9,
27.1y 25% de dafio respectivamente.

Es importante sefialar que colectas como Massone,
Nacajuca, Ixmiquilpan, Oaxaca y Guatemala presentaron
dafios variables por una “lesion hundida” de color variable
entre café y rojo sin crecimiento fungoso o presencia de
acaros que se denomino “dafio quimico”, un dafio similar al
“waxy breakdown’ ha sido reportado afectando los bulbillos
exteriores de los ajos que son sometidos a alta temperatura
antes de la cosecha (Schwartz, 1995) (Cuadro 1).
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fungal colonies or mites were observed. On the contrary,
the collections with the highest percentage of damage were
Durango, C-3-1/25 and R-35-10-1B with 30.9, 27.1 and
25% respectively.

It is important to note that collections such as Massone,
Nacajuca, [xmiquilpan, Oaxaca and Guatemala presented
variable damages due to a “sunken lesion” of variable color
between coffee and red without fungal growth or presence
of mites, which was called “chemical damage”, a similar
damage to the “waxy breakdown” that has been reported
affecting mainly the outer bulbs of garlic that are subjected to
high temperature before harvest (Schwartz, 1995) (Table 1).

Cuadro 1. Porcentaje de dafio y organismos asociados a lesiones en dientes de ajo de diferentes cultivares.
Table 1. Percentage of damage and organisms associated with lesions on garlic teeth of different cultivars.

Colecta Dientes dafiados Orgapismos Colecta Dientes dafiados Orgaqismos
(%) asociados (%) asociados
C-3-1/25 27.1 U,R,C,A R-35-10-1B 25 U,A, S
Coreano 13.3 U,Rh,A,DQ Napuri 1.6 DM
Positas 2.2 DM Massone 3.6 DQ
Chileno 0 - Nacajuca 1.3 DQ
Nicaragua 1.6 8] Pepita 7.7 DM
Criollo Ags 10.8 U,DM Ixmiquilpan 1.2 DQ
Espafiol 17.6 DQ Pata de perro 6.1 U,DQ
Cortazar 7.7 U,DQ Chino 6.5 U,F
Durango 30.9 U,R,V,DQ San Antonio 11.6 R,V,DQ
Guatemala 1.2 DQ Oaxaca 1.1 DQ
San Antonio 9.2 R,DQ Hermosillo 0 -
Calerense 9.2 U,R,F,DQ Plateado 0 -
Mezcla 13 A, P, V,DQ, DM

U= Ulocladium spp.; R= Rhizoglyphus spp.; C= Curvularia spp.; A= Alternaria spp.; S= Stemphyllium spp.; Rh= Rhizoctonia spp.; F= Fusarium spp.; V= Verticillium

spp.; P= Penicillium spp.; DQ= degradacion quimica; DM= dafio mecanico.

De manera general se encontrd que el patdgeno mas comun
resultd Ulocladium spp. 40% de las colectas en asociacion
con otros hongos como Curvularia spp., Verticillium spp. y
Fusarium spp. entre otros, Ulocladium sp. hasido reportado
en semilla de cebada (Fakhrunnisa y Ghaffar, 2006).

Se han reportado varias especies de Fusarium afectando a
la semilla de ajo con dafios entre 50 - 60% (Crowe, 1995),
en Aguascalientes Velasquez y Medina (2004) reportaron
la patogenicidad de aislamientos de Fusarium spp. sobre
algunas variedades de ajo. Aunque se ha reportado la
presencia de Rhizoctonia spp. en los restos de cultivo de ajo

It was generally found that the most common pathogen
was Ulocladium spp. 40% of the collections in association
with other fungi such as Curvularia spp., Verticillium spp.
and Fusarium spp. among others, Ulocladium sp. has been
reported in barley seed (Fakhrunnisa and Ghaftar, 2006).

Several species of Fusarium affecting garlic seed with
damage between 50-60% (Crowe, 1995) have been
reported in Aguascalientes Velasquez and Medina (2004)
reported the pathogenicity of Fusarium spp. on some
varieties of garlic. Although the presence of Rhizoctonia
spp. in garlic culture remains (Sumner, 1995), probably its
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(Sumner, 1995), probablemente su ocurrencia en éste trabajo
esté asociada con las catafilas que recubren los dientes. El
dafio quimico resulto el sintoma abidtico mas frecuente,
se registro 52% de las colectas y es posible que en fases de
dafio avanzadas sirva como puerta de entrada a saprofitos
presentes en las catafilas del bulbo.

El acaro Rhizoglyphus spp. fue detectado en cinco de las
colectas efectuadas (Cuadro 1), porel contrario, lapresencia
del acaro Aceria tulipae K., que ha sido reportada en bulbos
colectados en los estados de Aguascalientes, Guanajuato
y Zacatecas (Acuifia, 2007; Acuiia ef al., 2012), no fue
detectada en el presente trabajo.

No se encontraron esclerocios o micelio de Sclerotium
cepivorum Berk., agente causal de la pudricion blanca del ajo
y considerada como la principal enfermedad del cultivo en
estaregion (Velasquezetal.,2011), tampoco se encontraron
bulbos con dafios por Ditylenchus dipsaci Kithn en ninguna
de las variedades muestreadas.

La evaluacion de dafo reveld que en ocho (32%) de las 25
colectas contenian semillas dafiadas. Las colectas con mayor
grado de dafo, expresado como porcentaje del peso total con
algun tipo de lesion fueron Durango, Calerense y Espafiol
con 11.7,6.6'y 6.1% del peso total dafiado (Cuadro 2).
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occurrence in this work is associated with the cathallas that
coverthe teeth. The chemical damage was the most frequent
abiotic symptom, 52% of the collections were recorded
and it is possible that in advanced stages of damage, it
serves as a gateway to saprophytes present in the bulb
cathallas.

The mite Rhizoglyphus spp. was detected in five of the
collected collections (Table 1), on the other hand, the
presence of the Aceria tulipae K., which has been reported
inbulbs collected in the states of Aguascalientes, Guanajuato
and Zacatecas (Acuiia, 2007; Acufia et al., 2012), was not
detected in the present work.

No sclerotia or mycelium of Sclerotium cepivorum Berk.,
causal agent of white rot of garlic and considered as the main
disease ofthe crop in thisregion were found (Velasquezetal.,
2011), neither were bulbs damaged by Ditylenchus dipsaci
Kiihn in any of the varieties sampled.

The damage assessment revealed that only eight (32%) of
the 25 collections contained damaged seeds. The highest
damage, expressed as a percentage of the total weight
with some type of injury were Durango, Calerense and
Spanish with 11.7, 6.6 and 6.1% of the total body weight
(Table 2).

Cuadro 2. Pérdida de peso (%) en bulbos con dientes dafiados en 25 colectas de ajo proveniente de Aguascalientes y Zacatecas.
Table 2. Weight loss (%) in bulbs with damaged teeth in 25 garlic collections from Aguascalientes and Zacatecas.

Colecta Dientes sanos (%) Dientes enfermos (%) Colecta Dientes sanos (%) Dientes enfermos (%)
C-3-1/25 100 0 R-35-10-1B 100 0
Coreano 95.7 4.3 Napuri 100 0
Positas 100 0 Massone 100 0
Chileno 100 0 Nacajuca 100 0
Nicaragua 100 0 Pepita 100 0
Criollo Ags 100 0 Ixmiquilpan 98.5 1.5
Espafiol 93.9 6.1 Pata de perro 100 0
Cortazar 100 0 Chino 100
Durango 88.3 11.7 San Antonio 95.6 4.4
Guatemala 100 0 Oaxaca 100
San Antonio 95.8 4.2 Hermosillo 100
Calerense 93.4 6.6 Plateado 100

Mezcla 94.2 5.7
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Conclusiones

Enconclusionlasemilladeajo proveniente de Aguascalientes
y Zacatecas se encontré contaminada con hongos
pertenecientes a los géneros Alternaria spp., Curvularia
spp., Fusarium spp., Penicillium spp, Rhizoctonia spp.,
Stemphyllium spp., Ulocladium spp. y Verticillium spp. asi
como por acaros pertenecientes al género Rhizoglyphus spp.
Ademas los bulbillos con dafio presumiblemente quimico
(hundimiento café claro) pueden llegar a constituir un
problema importante para la semilla de ajo.
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Conclusions

In conclusion, garlic seed from Aguascalientes and
Zacatecas was contaminated with fungi belonging to the
genus Alternaria spp., Curvularia spp., Fusarium spp.,
Penicillium spp, Rhizoctonia spp., Stemphyllium spp.,
Ulocladium spp. and Verticillium spp as well as by mites
belonging to the genus Rhizoglyphus spp. In addition,
bulbs with presumably chemical damage (light brown
sinking) may be a major problem for garlic seed.

End of the English version
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