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Resumen

Los polimeros superabsorbentes (SAP) ofrecen una alternativa innovadora para la retencion de
humedad en el suelo, mejorando la eficiencia de uso de agua y la productividad de los cultivos.
El objetivo del estudio fue evaluar la aplicacion de SAP en el cultivo de chayote bajo régimen
de temporal, utilizando cuatro dosis (0, 100, 150, 200 g planta-1). La investigacion se realiz6
en una parcela agricola en Chocaman, Veracruz, a partir de octubre de 2023 a abril de 2024.
El disefio experimental fue en bloques al azar generalizado, dos bloques, cuatro tratamientos y
dos repeticiones por bloque. Las variables evaluadas fueron: contenido de humedad del suelo,
crecimiento, area foliar y rendimiento. Los tratamientos con SAP mantuvieron niveles mas altos
de humedad con incremento méximo de 7.8%, especialmente en periodos de mayor precipitacion.
El tratamiento con la dosis méas alta (T4 200 g planta-1) presenté el mayor crecimiento vertical
y rendimiento (97.3 kg planta-1). No se encontraron diferencias significativas en el area foliar
entre algunos tratamientos. La aplicacion de SAP mejoré la retencién de humedad en el suelo,
favoreciendo el crecimiento y rendimiento. Su uso es una estrategia viable para mejorar la
disponibilidad de agua y el rendimiento del chayote en condiciones de temporal, aunque la dosis
Optima podria variar segun las propiedades del suelo y la distribucién de lluvias.
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Introduccion

Actualmente la agricultura enfrenta grandes desafios debido al cambio climatico, ocasionando
disponibilidad limitada de recursos hidricos (Murray-Tortarolo et al., 2024). Hallazgos de Flores y
Ruiz (1998) mencionan que en regiones donde predomina el régimen de temporal, la retencion
de humedad en el suelo es determinante para el crecimiento y desarrollo de las plantas. Segun
el Censo Agropecuario 2022, México cuenta con 25.7 millones hectareas agricolas, de las cuales
el 26% son de riego y el 74% de temporal (INEGI, 2023). En el caso del chayote, de las 2 871.2
ha sembradas en 2023, solo el 25% se cultivé bajo riego y el 75% en condiciones de temporal
(SIAP, 2024).

Los polimeros superabsorbentes (SAP), también conocidos como hidrogel, representan
una alternativa innovadora y eficiente para mejorar la disponibilidad de humedad para la planta
(Neethu et al., 2018). El hidrogel es un polimero hidréfilo, blando, elastico con capacidad de
expandirse con el agua, aumentando su peso, pero sin perder su estructura, que en estado
deshidratado son cristales (Ahmed, 2013). Cuando el hidrogel de poliacrilamida se hidrata y
se agrega al suelo, principalmente en la rizosfera, libera agua gradualmente, aumentando la
disponibilidad de agua y nutrientes para las plantas, actuando también como acondicionador
del suelo (Bernardi et al., 2012).

En suelos tratados con polimeros, la supervivencia de las plantas lefiosas y herbaceas se
prolong6 en condiciones de escasez de agua. Khodadadi-Dehkordi (2017) informé que el polimero
superabsorbente retuvo mas agua en el suelo durante condiciones de déficit hidrico y promovio la
tolerancia a la salinidad y la sequia en los esquejes enraizados de Eucalyptus saligna. La aplicacion
de polimeros superabsorbentes a plantas de caupi en condiciones de estrés por sequia conservo
una capacidad hidrica adecuada del suelo. Khodadadi-Dehkordi et al. (2023) informaron que, en
situaciones de riego deficitario, los dos materiales correctivos, acido fulvico y polimero hidrofilico,
mejoraron significativamente el rendimiento del maiz.

La mayoria de las investigaciones se han realizado en ambientes controlados y con diversas
mezclas de sustratos. Es necesario evaluar este tipo de tecnologias en campo abierto, para
conocer la dinamica de su comportamiento en el suelo y determinar sus efectos en el desarrollo
morfolégico y rendimiento del cultivo del chayote (Sechium edule), el cual es de relevancia
econdmica y nutricional, que enfrenta desafios debido a la escasez de agua en el régimen de
temporal. En este estudio se evalué la aplicacién de SAP en chayote en condiciones de temporal y
su efecto en la retencion de humedad del suelo, crecimiento, area foliar (AF), indice de area foliar
(IAF) y rendimiento del cultivo.

Materiales y métodos

Area de estudio

La investigacién se realiz6 en una parcela agricola localizada en el municipio de Chocaman
Veracruz, con coordenadas 19° 00’ 51" norte y 97° 02’ 19” oeste de Grendwich, con una altitud de
1440 m. El clima es del tipo (A)C(m)(f), semicalido humedo, temperatura media anual mayor de 18
°C y una precipitacion media anual de 1 902 mm. Las lluvias ocurren en verano, con un porcentaje
invernal mayor al 10.2% del total anual.

Caracteristicas del suelo

De acuerdo con el andlisis realizado por el Laboratorio de Fisica de Suelos del Colegio de
Postgraduados, la clasificacion textural del suelo es migajon arcillo arenoso (arcilla 24%; limo 27%;
arena 49%), entre sus propiedades fisicas destacan una capacidad de campo (CC) de 42% y punto
de marchitez permanente (PMP) de 26%, densidad aparente (Da) de 1.11 g cm® y velocidad de
infiltracion basica de 1.9 cm h™ (infiltrémetro de doble cilindro).
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Diseino experimental

Existe un gradiente de variacion en la pendiente del terreno; por ello, se definieron dos bloques: el
uno con una pendiente del 18% y el dos con el 14%. Se utilizé un disefio experimental en bloques
al azar generalizado (DEBAG), con dos bloques, dos repeticiones por bloque y cuatro tratamientos;
para un total de 16 unidades experimentales. Los tratamientos consistieron en cuatro dosis de
polimero sin hidratar por cada planta, T1 0 g, T2 100 g, T3150gy T4 200 g.

La unidad experimental estuvo conformada por una parcela de 9 x 7 m, con una cepa de 0.9 x 0.9
x 0.4 m para trasplantar el chayote. Las dosis se definieron con base en las recomendaciones del
fabricante y estudios previos que reportan efectos positivos con aplicaciones entre 12.5 y 30 kg
ha™ en cultivos como cebolla, chile Anaheim y maiz (Lépez-Elias et al., 2013; Yafiez-Chavez et al.,
2014; El Bergui et al., 2023). Considerando el marco de plantacion del chayote, las dosis aplicadas
en este estudio fueron: T1= 0 kg ha™*; T2= 15 kg ha™; T3= 23 kg ha™; T4= 32 kg ha™.

Aplicacion de los tratamientos

Se utilizé un SAP, que es un poliacrilato de potasio a base de 94.13% de poliacrilamida
(PAM) y 5.87% de humedad, con presentacion en forma de granulado sélido, de color blanco y
granulometria en el rango de 0.3-2 mm. Los tratamientos se aplicaron manualmente en la cepa
el mismo dia del trasplante. El (SAP) se aplicé en seco, sin hidratar previamente y se mezclé de
forma homogénea con el suelo utilizado para rellenar la cepa previamente excavada. El cultivo del
chayote se trasplantd en la segunda semana de octubre de 2023. Se establecieron dos semillas
germinadas por cepa, con un marco de plantacion de 9 x 7 m y un emparrillado de 2 m de altura.

Manejo del cultivo

El manejo del cultivo se realiz6 de forma tradicional, de acuerdo con la region, la fertilizacion
a base de 18-46-00 de nitrégeno, fésforo y potasio, en la etapa de desarrollo vegetativo.
Para la floracion y fructificacion se reforzo con aplicaciones foliares a base de citocinas con
microelementos esenciales.

Medicion de variables de respuesta

La medicion del contenido de humedad se realizé mediante el método gravimétrico, utilizando una
barrena Veihmeyer para extraer las muestras. Se recolectaron muestras a profundidades de 0-20
cm, 20-40 cm y 40-60 cm, en diversas fechas; desde el 18 de octubre de 2023 hasta el 5 de abril de
2025. Se llevo el registro de la precipitacion con un pluviometro graduado en milimetros. Se utilizé
informacion climatica diaria de la estacién 30342 Huatusco para estimar la evapotranspiracion del
chayote mediante la ecuacion FAO Penman-Monteith.

El crecimiento vertical se midi6 a partir de 15 dias después del trasplante (DDT), con un flexémetro
de 5 m, hasta alcanzar la altura del emparrillado. La medicion se realiz6 desde la superficie del
suelo hasta la rama més alta y joven de la guia principal. El AF se determiné mediante una funcién
obtenida a partir de mediciones lineales de la hoja (Sauceda-Acosta, 2017). Se muestrearon de
hojas de distintos tamafios en una parcela colindante, posteriormente, se digitalizaron con un
escéner de escritorio de alta resolucion, las imagenes obtenidas fueron procesadas con el software
ImageJ, donde se midi6 el largo (L), ancho (A) y se calculé el &rea foliar. Con los datos obtenidos
se ajusto una regresion del tipo potencial para obtener la funcién.

El rendimiento se evalud durante 12 cortes, a partir del 7 de marzo a 18 de abril de 2024, se
utilizé una bascula digital con precision de 1 g. La cosecha se realizé manualmente en todas las
unidades experimentales, los frutos fueron recolectados en su estado de madurez comercial y se
resguardaron a la sombra tras la cosecha para prevenir sobrecalentamiento y dafios en su calidad.
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Analisis estadistico

Para determinar los efectos del factor estudiado sobre la retencion de humedad y del crecimiento
y desarrollo del cultivo, se realizaron andlisis de varianza (Anava) utilizando el software R version
4.4.1 (R Core Team, 2024) y la comparacion de medias, se aplicé la prueba de Tukey con un nivel
de confianza del 95%.

Resultados y discusion

Contenido de humedad del suelo

Para analizar la dinamica de la humedad del suelo, se realizaron nueve muestreos (0, 7, 14, 35,
48, 76, 105, 138 y 169 DDT) para la profundidad de 20-40 cm. Los tratamientos con polimeros (T2,
T3y T4) mantuvieron los niveles mas altos de humedad, especialmente en los periodos de mayor
precipitacion, lo que sugiere una correlacion positiva entre el uso de polimeros y la retencion de
humedad en condiciones de alta precipitacion (Figura 1).

Figura 1. Comportamiento del contenido de humedad en el periodo de estudio (20-40 cm).
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Se compararon las diferencias en el contenido de humedad del suelo entre distintas fechas,
calculadas como la diferencia entre la medicién actual y la anterior. Los tratamientos con (SAP)
tuvieron un efecto estadisticamente significativo (p# 0.05) en la variable de diferencia de contenido
de humedad (incremento o decremento) en cuatro de los nueve periodos analizados para la
profundidad de 20-40 cm (Cuadro 1). En las profundidades de 0-20 cm y 40-60 cm no se
encontraron diferencias significativas.

Cuadro 1. Analisis de varianza para la variable de variacion en el contenido de humedad del suelo (20-40 cm).

FV GL Dias después del trasplante (DDT)
0-14 48-76 76-105 138-169
Tratamiento 3 0.0241* 0.0042** 0.0254* 0.0416*
Bloque 1 0.0005*** NS 0.0251* NS
Tratamiento*bloque 3 NS NS 0.0435* NS

NS= no significativo; *, **, ***= significativos a los niveles de 0.05, 0.01 y 0.001 de probabilidad, respectivamente.

El T4 presentd la mayor variacion, pasando del 40.5% al 48.3%, un incremento de 8.37% en
14 dias. Le siguid el T3 (6.4%), T2 (4.2%) y T1(2.5%). Estos resultados indican que una mayor
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concentracién de SAP mejora la capacidad del suelo para retener agua. Durante este periodo,
se registraron 94 mm de precipitacion, lo que explica el incremento en humedad segun la dosis
aplicada (Cuadro 2).

Cuadro 2. Comportamiento del contenido de humedad en el intervalo 7 al 14 DDT (18/10-01/11) y 48-76 DDT
(05/12-02/01).

Tratamiento DDT Diferencia (%) DDT Diferencia (%)
0 14 48 76
T1 (0 g planta) 43 455 2.5bt 44.5 37.3 -7.2bt
T2 (100 g planta) 43.2 47.3 4.2ab 46.6 41.3 -5.4ab
T3 (150 g planta) 42.6 49 6.4ab 49.1 43.6 -5.5ab
T4 (200 g planta) 40.5 48.3 7.8a 47.5 43.8 -3.6a

Ty ¥ en columnas letras similares indican que los valores son estadisticamente iguales (Tukey, p < 0.05).

Para el dia 76 DDT, en comparacion con el dia 48 DDT, se observé una disminucion significativa en
el contenido de humedad (Cuadro 2). El T1 presenté la mayor reduccion (-7.2%), mientras que la
menor variacion fue en el T4 (-3.6%). Esto indica que una mayor concentracion de SAP contribuyo
a la retencion de humedad, liberandola gradualmente en funcién de las necesidades del cultivo. La
reduccién en la humedad se debe a la escasa precipitacion y el aumento en la demanda hidrica
del cultivo. Durante el periodo del dia 48 al 76 DDT, la precipitacion acumulada fue de solo 86
mm, representando un aporte minimo de agua en un lapso de 28 dias. El rapido crecimiento del
cultivo y la expansién de sus guias sobre el emparrillado aumentaron la evapotranspiracion y el
consumo de agua del suelo.

Entre los dias 76 y 105 DDT, se observd una recuperaciéon en el contenido de humedad del
suelo, especialmente en los tratamientos con SAP (Cuadro 3). El T4 mostr6 el mayor incremento
(4.3%), indicando que la dosis mas alta de SAP mejoro la retenciéon de humedad del suelo y el
aprovechamiento de 153 mm de precipitacion.

Cuadro 3. Comportamiento del contenido de humedad en el intervalo 76 al 105 DDT (02/01-31/01) y 138 al
169 (05/03-05/04) DDT.

Tratamiento DDT Diferencia (%) DDT Diferencia (%)
76 105 138 169
T1 (0 g planta) 37.3 39.5 2.2bt 18.7 21.9 3.1abt
T2 (100 g planta) 41.3 43.8 2.6ab 22.9 26.6 3.7a
T3 (150 g planta) 43.6 46.6 3ab 26.3 27.7 1.4b
T4 (200 g planta) 43.8 48.1 4.3a 260 295 3.5ab

Ty % en columnas letras similares indican que los valores son estadisticamente iguales (Tukey, p < 0.05).

A partir del dia 105 DDT (30/01/2024), la humedad del suelo descendi6 debido a la escasez de
lluvias. Sin embargo, entre los dias 138 y 169 DDT, las precipitaciones (58 mm) favorecieron una
ligera recuperacion. El tratamiento T2 presentd el mayor incremento (3.7%), en contraste, el T3
mostro el menor aumento, con apenas 1.4%. El T1 tuvo una recuperacion de 3.1%; sin embargo,
este valor permanecid por debajo del punto de marchitez permanente (PMP), lo que representa
una limitacion para el desarrollo 6ptimo del cultivo. En cambio, en los tratamientos T3 y T4, los
valores de humedad se mantienen ligeramente por encima del PMP (Cuadro 3).

Los mayores incrementos de humedad ocurrieron en los primeros 14 dias, con un maximo de 7.8%,
dentro de los rangos reportados por Lopez-Elias et al. (2013); Rivera-Fernandez et al. (2018), ellos
reportan entre un 1.5% y un 14%. Estos resultados son comparables con los hallazgos de Rivera
y Mesias (2018). En los intervalos 0-14 y 76-105 DDT, se registraron lluvias que contribuyeron a la
disponibilidad de agua en el suelo. Durante estos periodos, el tratamiento T4 mostr6 una diferencia
significativa con respecto a T1, pero no presento diferencias significativas en comparacion con T2
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y T3. Estos resultados coinciden con lo reportado por Akhter et al. (2004); Yafez-Chavez et al.
(2014), quienes sefialaron que la adicion de hidrogel al suelo mejora la disponibilidad de humedad,
favoreciendo el establecimiento de la planta.

Hallazgos de Qin et al. (2020) comprobaron que el efecto de los SAP se intensifica al aumentar la
concentracién de 0.1% a 1%, mejorando la retencidn de agua, en concordancia con Idrobo et al.
(2010). Ademas, la menor pérdida de agua se registrd en el tratamiento con mayor contenido de
polimero, confirmando la eficacia del hidrogel para conservar la humedad del suelo y optimizar el
uso del agua en la agricultura. La distribucion irregular de lluvias limita la retencién de humedad y
favorece la percolacion. La aplicacion de SAP reduce este efecto, refieren AbdAllah et al. (2021),
guienes encontraron que la percolacion disminuyé del 41.76% al 4.8%-6.02% con 0.45% p/p de
SAP. En secano, su uso mejor6 el almacenamiento de agua, aumentando significativamente la
humedad tras dos lluvias consecutivas (50 mm).

A partir del dia 138 DDT, todos los tratamientos alcanzaron el punto de marchitez permanente
(PMP) debido al agotamiento de la humedad por la falta de precipitaciones y el consumo de agua
por las plantas (Figura 2). Los tratamientos T1y T2 registraron los valores mas bajos de humedad,
alcanzando el PMP antes, mientras que T3 y T4 mantuvieron mayor humedad por mas tiempo,
retrasando el PMP en 12 dias en comparacion a T1 y cinco dias con respecto a T2.

Figura 2. Contenido de humedad del suelo en relacién con la CC y PMP.
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Esta tendencia coincide con lo reportado por Akhter et al. (2004), quienes encontraron que el
inicio del PMP se retras6 entre 1 y 5 dias en suelo franco arenoso al aumentar la concentracién
de hidrogel (0.1%, 0.2% y 0.3%). En suelos francos, el PMP se retras6 cuatro dias en todas las
concentraciones, y el hidrogel desaceler6 la pérdida de humedad, prolongando el tiempo antes del
marchitamiento de las plantulas.

Crecimiento

El incremento en el crecimiento vertical se determind cuando al menos una planta alcanzo la altura
del emparrillado. Las plantas del tratamiento T4 presentaron un crecimiento significativamente
mayor (Cuadro 4), lo que podria atribuirse a una mayor retencion de humedad, mejorando la
disponibilidad de nutrientes y la respuesta fisioldgica de la planta.
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Cuadro 4. Respuesta a los tratamientos en el crecimiento vertical, area foliar e indice de area foliar.

Tratamiento DDT Incremento (m) AF (sz) IAF
14 48
T1 (0 g planta) 0.53 1.54 1.02b 13 059ab# 3.63ab#
T2 (100 g planta) 0.39 1.41 1.02b 8572b 2.38b
T3 (150 g planta) 0.36 1.46 1.1b 10 519ab 2.92ab
T4 (200 g planta) 0.43 1.81 1.38a 13 466a 3.74a

AF= area foliar; IAF= indice de area foliar; My © en columnas letras similares indican que los valores son estadisti
camente iguales (Tukey, p< 0.05).

Esto es consistente con los estudios de Yafiez-Chavez et al. (2014); El Bergui et al. (2023) que
demostraron un aumento significativo en la altura del maiz con dosis mas alta de hidrogel. Ademas,
Abobatta (2018) indicé que los polimeros de hidrogel mejoran el crecimiento de las plantas al
aumentar la retencidon de agua del suelo y retrasar el punto de marchitamiento, lo que puede
explicar los resultados observados en este estudio.

Durante la evaluacién del efecto de los tratamientos en el crecimiento de las plantas, los eventos
de lluvia favorecieron la retencion de humedad en el suelo. AbdAllah et al. (2021) reportan que la
retencion de agua pluvial incrementa el potencial hidrico foliar y favorece el crecimiento. Ademas,
sefialan que la incorporacién de SAP optimiza el aprovechamiento del agua, reduciendo las
pérdidas por percolacion y prolongando la disponibilidad de humedad, mejorando el crecimiento
y evitando el estrés por sequia.

Area foliar e indice de area foliar

El area foliar (AF) y el indice de area foliar (IAF) se determinaron cuando al menos una
planta alcanzo la altura del emparrillado. Se encontraron diferencias significativas entre T4 y
T2, pero no entre T4, T3 y T1 (Cuadro 4). Las mediciones se realizaron a los 48 dias DDT,
periodo en el cual el contenido de humedad del suelo se mantuvo por encima de la capacidad
de campo (CC), garantizando una disponibilidad hidrica adecuada para el crecimiento y
desarrollo 6ptimo de las plantas.

Estos resultados coinciden con AbdAllah et al. (2021), quienes no encontraron diferencias
significativas en el area foliar del maiz entre los tratamientos con SAP y el control, sugiriendo que,
cuando la humedad del suelo no es limitante, la respuesta del area foliar a los SAP puede no ser
significativa. En cambio, Adireddy et al. (2024) reportaron que el area foliar del trigo y las tasas
de crecimiento del cultivo fueron afectadas por los métodos de aplicacion de SAP y los niveles
de estrés hidrico evaluados. Lo que contrasta con este estudio, donde la humedad del suelo se
mantuvo por encima de la CC, evitando el estrés hidrico influyera en una respuesta diferencial del
area foliar entre tratamientos.

Rendimiento

Los resultados muestran que la aplicacion de SAP mejora significativamente el rendimiento del
chayote (Sechium edule) en campo abierto y régimen de temporal (Cuadro 5). El tratamiento T4
(200 g planta™) registré el mayor rendimiento, con 97.3 kg planta™, lo que indica una respuesta
positiva a la mayor disponibilidad de agua en la zona radicular.
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Cuadro 5. Rendimiento del cultivo por tratamientos.

Tratamiento Rendimiento (kg planta'l)
T1 (0 g planta) 53bt
T2 (100 g planta) 66.7ab
T3 (150 g planta) 55.7b
T4 (200 g planta) 97.3a

T en columnas letras similares indican que los valores son estadisticamente iguales (Tukey, p< 0.05).

Este resultado es consistente con lo sefialado por El Bergui, et al. (2023), quienes afirman que
el uso de hidrogeles aumenta el rendimiento al mejorar la disponibilidad de agua en la zona
radicular y reducir las pérdidas de agua y nutrientes. En este sentido Idrobo et al. (2010) reportaron
mayores rendimientos en rabano y menor pérdida de humedad con SAP, destacando que una
mayor cantidad de hidrogel mejora la retencion de agua en suelo arenoso. De manera similar,
Akhter et al. (2004) observaron que el hidrogel aument6 la capacidad de almacenamiento de agua
en el suelo, tanto en suelos franco-arenosos como francos.

El tratamiento T2 mostré un rendimiento de 66.7 kg planta™, sin diferencias significativas respecto
a T3 (55.7 kg planta™) ni con T4 (97.3 kg planta™). Indicando que dosis intermedias de SAP pueden
mejorar el rendimiento, pero no de forma proporcional. T1 y T3 presentaron los rendimientos mas
bajos, sin diferencias entre ellos, lo que indica que el efecto del polimero no es lineal y podria
depender de factores como la estructura del suelo o la distribucion de lluvias.

La pérdida de humedad del suelo en el T1 se atribuye a la percolacién del agua durante las lluvias,
lo que redujo el rendimiento, en concordancia con lo observado por AbdAllah et al. (2021). La
escasez de lluvias en floracion y fructificacién pudo afectar la disponibilidad de agua. El efecto
positivo de T4 se atribuye a la retencion y liberacion gradual de humedad, beneficiando el desarrollo
del chayote en etapas criticas. Norodinvand et al. (2019) sefialaron que el superabsorbente en el
suelo mejoré la disponibilidad de agua y nutrientes y mitigando el impacto del estrés por sequia,
evitando la caida de flores y vainas en condiciones de riego deficitario.

La falta de efectos significativos en T3 podria deberse a la insuficiente compensacién del déficit
hidrico y la alta sensibilidad del chayote al estrés en la fase reproductiva, afectando la formacién y
llenado de frutos. La eficacia de los SAP varia segun la dosis y el cultivo, de acuerdo con. Li et al.
(2022) quienes sefialan que las dosis intermedias no siempre mejoran el rendimiento y en maiz,
las dosis bajas generaron mayor rendimiento.

Conclusiones

La aplicacion de polimeros superabsorbentes (SAP) mejord la retencion de humedad del suelo,
redujo la percolacion y retrasoé el punto de marchitez permanente, lo que favorecié el crecimiento
y rendimiento del chayote bajo condiciones de temporal.

La dosis de 200 g planta™ (T4) mostré el mayor crecimiento vertical, area foliar y rendimiento (97.3
kg planta™), gracias a la liberacién gradual de agua durante las etapas criticas del cultivo, evitando
el estrés hidrico. Sin embargo, la respuesta no fue lineal en todas las dosis, lo que indica que la
eficacia del SAP depende de las condiciones hidricas.

En condiciones similares a este estudio, T4 se perfila como la dosis més adecuada para mejorar la
disponibilidad de aguay el rendimiento del cultivo. No obstante, se recomienda evaluar su viabilidad
econdmica y validar su efecto en otros tipos de suelo, modos de aplicacién y regimenes hidricos.
Ademas, dado que el chayote en temporal es sensible a la sequia, los riegos de auxilio resultan
necesarios para garantizar rendimientos competitivos, incluso con el uso de SAP.
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