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Resumen

México es uno de los principales productores y exportadores de jitomate o tomate rojo, entre
otros, el papel dominante de este producto hortofruticola mexicano en el mercado internacional
se debe a su competitividad. El objetivo de la investigacion fue analizar el comportamiento de
la competitividad del jitomate mexicano e identificar los principales factores que establecen las
fluctuaciones en el periodo 1994-2021 con base en un modelo de regresion lineal estandarizado.
Los hallazgos de la investigacion sugieren que México tiene ventaja relativa en la produccion de
jitomate y es superior a sus competidores mas cercanos: Espafia y Paises Bajos, aunque con
distintas fluctuaciones a lo largo del tiempo. Ha presentado caidas importantes en los periodos de
la apertura comercial de México y la crisis financiera de 2007-2008, es a partir de 2016 cuando
comienza un periodo de ascenso, con tasas del 4.1% anual. Con respecto a los determinantes de
la competitividad, los mas importantes son los precios unitarios internacionales y el efecto arrastre
de sus competidores, un cambio de una desviacion estandar, Ceteris paribus, se reflejé en cambios
de su razdn de desempefio de las exportaciones de 0.6846 y 0.821, respectivamente.
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Introduccion

México es uno de los principales productores y exportadores de jitomate o tomate rojo, es el
productor ocho a nivel mundial con poco mas del 2% del total y el principal proveedor con alrededor
del 20% (FAOSTAT, 2023). Pese a la reduccién de la superficie sembrada (SAGARPA, 2017), los
constantes aumentos en la productividad han significado incrementos acumulados en la produccion
de hasta 54.25% en el periodo 2003-2016.

El papel ‘dominante’ del jitomate mexicano en las exportaciones mundiales se debe, entre
otros, a su competitividad respecto al resto de naciones, principalmente, en lo que concierne al
mercado estadounidense que es uno de los principales importadores, en 2021 concentro el
23.56% del total (FAOSTAT, 2023). Son diversos los factores que pueden explicar esta
ventaja, por ejemplo, el clima, recursos naturales, disponibilidad de mano de obra, cercania
geografica con el mercado estadounidense, diferencias tecnologicas o diferencias en la
demanda, etc. (Montafio et al., 2021).

Como parte del panorama actual del sector, de acuerdo con cifras de FAOSTAT (2023), de
1994 al 2021, los primeros 10 paises exportadores de jitomate han representado el 75% del
volumen ofertado al comercio exterior y México se ha posicionado como el mayor exportador
con el 19.97%del total.

A partir de 1994, el papel de México en el mercado internacional de jitomate ha crecido. Con
respecto a su volumen comerciado, pas6 de ser el segundo lugar en el periodo 1994-1999 a
posicionarse como el principal y conservar su posicién a lo largo del siglo XXI. En menos de 30
afios, casi ha triplicado sus exportaciones con tasas de crecimiento promedio anual de 5.4%.

Esta dinamica solo es equiparable a Turquia, Marruecos y Bélgica, con tasas de 6.36, 5.43 y
1.3%, pero menos de tres veces el volumen del principal exportador. En contraste, para sus
competidores mas cercanos, Espafia y Paises Bajos, se ha observado una reduccion en su
crecimiento, y mas reciente, la tendencia ha ido ligeramente a la baja, para los primeros dos afios
de 2020 se tiene una reduccion promedio de 21.07 y 3.49%, respecto al periodo 2010-2009.

Comparado con el volumen comerciado, se observé una tendencia contraria en los precios unitarios
a lo largo del periodo. La tasa de crecimiento promedio anual ha sido de -0.59% en todo el orbe.

Pese a ello, el valor de las exportaciones mexicanas ha tenido un crecimiento importante,
pasaron de un promedio de 1.2 miles de millones de ddlares en el periodo 2000-2009 a 2.5 en
2020-2021, mas del doble. Lo que significé que para 2020 las exportaciones de jitomate
representaran el 0.52%del valor total de las exportaciones mexicanas y 29.71% si solo se
consideran las mercancias hortofruticolas (Banco Mundial, 2023).

Diversas pueden ser las explicaciones detras de este crecimiento en la oferta de exportaciones a
pesar de las reducciones en los precios unitarios, por ejemplo, reducciones en costos de produccién

0 aumento de la productividad, acuerdos comerciales o temas del tipo de cambio. Al respecto, de
acuerdo con datos de Banco Mundial (2023), el tipo de cambio real de pesos mexicanos a dolares
estadounidenses ha crecido a una tasa promedio mensual de 0.57% en el periodo 1994-2021; es
decir, aproximadamente 7.08% anual.

Cualquiera que sea el caso, México continGia con su papel lider en el mercado de exportacion de
jitomate. La investigacion analiza la dinamica y los determinantes de la competitividad del jitomate
mexicano en el &mbito internacional e identifica los mas relevantes en su fluctuacién a lo largo
del tiempo.

Para ello, se emplean series histéricas de comercio internacional y macroecondmicas de México,
como medida de competitividad se utiliza la razén de desempefio de las exportaciones y con base
en una regresion lineal multiple estandarizada se analizan el peso de los determinantes y sus
impactos a la competitividad. A continuacién, se detallan los procesos utilizados.
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Materiales y métodos

Medida de la competitividad de jitomate

En la literatura empirica de la competitividad es habitual utilizar indices de ventaja comparativa
entre las naciones, en particular la denominada razén del desempefio de las exportaciones o EPR
por sus siglas en inglés (Balassa, 1965; Osuntogun et al., 1997; Serin y Civan, 2008; Kumar et al.,
2008; Nwachukwu et al., 2010). El indice esta definido por la siguiente relacion:

"/

Donde: VX hace referencia al valor de las exportaciones, i al bien exportado (en nuestro caso,
jitomate), k es el resto de los bienes, t el tiempo y ¢ y w representan a México y el resto del
mundo, respectivamente. Si EPR es mayor que la unidad, el pais tiene ventaja comparativa en la
exportacion del producto.

Como sefala Abdullahi et al. (2021) la manera en que es calculado tradicionalmente EPR lleva a
un problema de doble contabilidad, ya que el bien analizado se suma tanto en numerador como
denominador, para evitar este hecho y que, ademas, en el analisis econométrico de EPR se puedan
hacer inferencias directas, en la investigacién se emplea el indice modificado por Vollrath (1991),
gue se denominara REC:

REC(L] e Mict
ZW’V\#CVXth Zk, kiizw:tcvkat

De tal manera que REC, se define como la relacién entre las exportaciones de jitomate de México
en el mercado mundial y su participacion con respecto a las exportaciones mundiales de otros
productos basicos. Por lo que todo incremento en el mercado de jitomate, tiene impacto directo
sobre el indice de competitividad.

El modelo econométrico

La competitividad de un pais en la produccién de un bien, por ejemplo, el jitomate, esta influenciada
por factores relacionados con el mercado y aquellos ajenos a él. El primer conjunto esta
determinado, entre otros, por la oferta y demanda interna del pais y su dotacién de factores
productivos (Nazir et al., 2021), los tipos de cambio, costos de produccién y precios unitarios
internos y externos (Bierut y Kuziemska-Pawlak, 2017).

Mientras que el segundo grupo de variables que afectan la competitividad se relacionan con
los factores tecnoldgicos y estructurales para la competitividad como la solidez institucional y la
capacidad de innovacion para reducir los costos de produccién (Bierut y Kuziemska-Pawlak, 2017).

En aplicaciones empiricas es comun analizar la competitividad a través de algun indice de ventaja
comparativa en funcion de factores geograficos (Hou et al., 2019), el tipo de cambio y la tasa de
interes real (Pratiwi, 2012; Mwansakilwa et al., 2013), los cambios en las politicas internas, el PIB
y la disponibilidad de factores productivos (Nazir et al., 2021; Tandra et al., 2022) y el grado de
especializacién de la industria analizada (Fetscherin et al., 2010).
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La investigacién propone analizar los factores que afectan la competitividad del jitomate de acuerdo
con una regresion lineal maltiple con las siguientes especificaciones:

InREC= +BInGD PPt+ylnPRIC E +8TA+0IP+ plnEt

1). Donde: GDPP es el PIB per capita, PRICE es el precio medio de exportacion de jitomate en
dolares constantes, TA es una variable dicotdmica igual a 1 cuando hay acuerdos comerciales,
IP una variable dicotdmica que indica cambios en las politicas internas y E el tipo de cambio real
promedio de cada afio.

Es de esperar 3>0: a mayor tamafio en la economia se incentiva la produccién y competitividad
del sector y>0: ante precios de compras mayores los oferentes tienen incentivos para producir e
innovar, 8>0: los acuerdos comerciales dan certeza a los oferentes y pueden incrementar su
competitividad, 8>0: cuando la politica incentiva el intercambio comercial o subsidia al campo y
p> 0: a mayor tipo de cambio hay mayor beneficio econémico de los oferentes que pueden
reinvertir y mejorar sus tecnologias y por ende su competitividad.

Con la finalidad de probar si la competitividad observada en otros paises tiene algin efecto de
arrastre sobre la competitividad nacional se afiade a la ecuacién (1) los cambios en la razén de
exportaciones observada (ARW,) para los principales competidores de México (Paises Bajos y
Espafia). Es de esperar que T >0, si hay efectos de arrastre de la competitividad, es decir, a
medida que el resto de los paises aumentan (reducen) su competitividad esto fomenta (frena) los
esfuerzos por incrementar la nacional.

InREC= +B1nGD PPt+y1nPRIC E +8TA+0IP+ plnEt+‘|:ARWt

2. Debido a que los parametros estimados de (1) y (2) se encuentran en distintas unidades de
medida, su comparacién directa no es posible. Con la finalidad de identificar las variables con
mayor impacto en la competitividad del jitomate se ejecutd la versién estandarizada del modelo
(Siegel y Wagner, 2022).

A diferencia de los estimadores clasicos, la interpretacién de los estandarizados esta
relacionado con el impacto en desviaciones estandar de la variable respuesta ante un cambio de
una desviacion estdndar de las variables explicativas, por lo que coeficientes mas elevados
son los de mayor relevancia.

Fuentes de informacion

La investigacion emplea series de tiempo de FAOSTAT (2023) para las exportaciones de jitomate
de cada pais i, tanto su volumen (Xit) y valor (VXit), de 1994 a 2021. De la division del valor de
las exportaciones y su volumen se obtuvieron los precios unitarios (PXit) de exportacién de cada
paisien el afio t.

Para el PIB per cépita de México se utilizé la serie histérica del Banco Mundial (2023). Las variables
monetarias se deflactaron tomando en consideracion el indice de precios estadounidense (US.
Bureau of Labor Statistics, 2023) y se asigné a 2020 como afio base.

Para la variable TA (dicotémica igual a 1 cuando hay acuerdos comerciales) se tomaron en cuenta
los afios en los que se ha renovado el acuerdo de suspensién antidumping entre México y Estados
Unidos de América, que evita el pago de aranceles promedio de 17.5% de las exportaciones de
jitomate mexicano. Por lo que toma valores igual a 1 en los afios 1996, 2002, 2008, 2013 y 2019
(CABC, 2013; SE, 2019).

Para el tipo de cambio de pesos mexicanos por ddélar se tom6 en cuenta informacién mensual
del sistema de informacién econémica (SIE) del Banco de México para el periodo 1994-2021
(SIE, 2024). Para los datos anuales se tomé en cuenta el promedio mensual. Las cifras fueron
deflactadas con base en el indice nacional de precios al consumidor publicado por el Instituto
Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI) con afio base 2018= 100.
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Resultados y discusion

En la Figura 1 se muestra el indice de razén de exportaciones modificado (REC). De acuerdo
con su interpretacion, de 1994 al 2021 México y sus competidores mas cercanos (Espafa y
Paises Bajos) se caracterizan por tener ventaja comparativa en la produccion de jitomate
(REC> 1), el hecho de que el indicador de México sea mayor, lleva a inferir que su grado de
ventaja también lo es.

Figura 1. indice de razén de exportaciones modificado (REC) de jitomate.

Con base en el calculo y tendencia observada en el REC, se infiere que el papel ‘privilegiado’
de la competitividad mexicana no ha sido estable, de 1994 a 1999 se encuentra la cUspide de
su indicador y sus caidas mas pronunciadas, la tasa promedio de crecimiento del periodo es de
-6.11% anual.

En contraste, la primera década del siglo XXI se caracteriza por ser un periodo estabilizador, en
sus primeros cinco afios hay una recuperacion que cae gradualmente, resultado de, posiblemente,
la desaceleracién economica estadounidense (el principal mercado destino) por la burbuja
inmobiliaria y crisis financiera de 2007-2008.

En la segunda década del siglo XXI continto la trayectoria negativa de la competitividad y es
a partir del 2016 que comienza un periodo en ascenso, en los primeros dos afios de 2020 se
exhibe una recuperacién importante, con tasas del 4.1% anual. Para sus competidores mas
cercanos se presentd una tendencia persistente a la baja, con una caida acumulada de
54.21% entre 1994 y 2021. En el Cuadro 1 se muestran las tasas de crecimiento del REC
para los periodos considerados.
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Cuadro 1. Tasas de crecimiento del REC entre distintos periodos.

Periodo México (%) Competidores (%)
1994-1999 -6.11 -2.47
2000-2009 -0.22 -1.56
2010-2019 -1.3 -1.18
2020-2021 4.1 -1.6

L os periodos se definieron a partir de la apertura comercial y por década, que coinciden con choques macroeconémicos
relevantes, motivo por el que no setiene el mismo ndmero de afios en cada uno.

Las tasas de crecimiento calculadas son acordes a lo encontrado por Soto (2018) y Montafio et
al. (2021), quienes para el periodo 1994-2016 y 2003-2017, respectivamente, y para el
mercado estadounidense encuentran a México como un pais competitivo y con diversos
altibajos en sus indicadores.

En la Figura 2 se muestran: 1) en la diagonal principal, la distribucién de las variables
cuantitativas empleadas en el modelo de regresién multiple; 2) debajo de la diagonal, la
asociacién entre las variables a partir de graficos de dispersion y 3) en la parte superior, el
coeficiente de correlacion entre las variables; el nimero de asteriscos esta asociado al p-valor
de la prueba de correlacion de Pearson.

Figura 2. Distribucidn y correlacion de las variables cuantitativas del modelo de regresion multiples.

Asi, el indice de competitividad del jitomate mexicano estd asociado de manera significativa y
positiva al precio unitario en el mercado internacional, el indice del resto de haciones competidoras
y el tipo de cambio y negativamente al PIB de México. Ademas, el resto de covariables tienen una
correlacioén baja, por lo que se infiere un bajo efecto de multicolinealidad en el modelo.

Como se propone en la ecuacién (1) y en concordancia con la literatura consultada, es comun
emplear la transformacion logaritmica en el modelado de datos. Para determinar la adecuacion
de este enfoque, se ejecutaron modelos con y sin logaritmos, comparando ambos utilizando los
criterios de Akaike (AIC) y Bayes (BIC) (Cuadro 2).
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Cuadro 2. Comparativo de transformacion logaritmica del modelo uno.

Criterio Sin logaritmos Con logaritmos
AIC 101.87 -37.91
BIC 109.87 -29.91

Los resultados indican que el modelo con logaritmos tiene mejor ajuste, ya que presenta
valores mas bajos. Por lo tanto, segun la informacion disponible, la transformacion
logaritmica de los datos proporciona un mejor ajuste en los modelos propuestos. En el
Cuadro 3 se presentan los estimadores de los modelos estandarizados para las ecuaciones
uno y dos, junto con los p-valores correspondientes a las pruebas de hip6tesis nula que
suponen que el parametro estimado es igual a cero.

Cuadro 3. Parametros estimadores de los modelos estandarizados, variable respuesta logaritmo del indice de
razon de exportaciones.
Variable Ecuacién 1 Ecuacién 2
Intercepto 0.0181 (0.8967) -0.03 (0.8020)
GDP 0.458 (0.128) -0.7051 (0.1268)
PRICE 0.5691 (0.0001) 0.6846 (0)
TA -0.1015 (0.7637) 0.168 (0.5759)
E 1.0153 (0.002) -0.5604 (0.327)
RW 0.821 (0.0047)
Estadistico F 9.8 (0) 12.85 (0)
R cuadrada 0.6302 0.7449

De la ecuacion (1) se deduce que tanto el precio unitario internacional como el tipo de cambio
afectan significativamente y de manera positiva la competitividad del jitomate mexicano. Entre
estos, el tipo de cambio tiene el mayor impacto, ya que un cambio de una desviacion estandar
influye en el indice de competitividad en 1.0153. En contraste, el PIB per c4pita y la renovacion del
acuerdo de suspension antidumping entre México y Estados Unidos de América (variable TA) no
muestran diferencias estadisticamente significativas respecto a cero al 95% de confianza.

En la ecuacién dos se incorpora el posible efecto arrastre de la competitividad observada en otros
paises (RW). Al comparar los estimadores de ambas ecuaciones, se observa que este efecto es
relevante para el analisis de la competitividad del jitomate mexicano, aumentando la variabilidad
explicada de la variable respuesta del 63.02% al 74.49%. Comparada con las demas variables,
RW es la de mayor importancia en la explicacion de la competitividad, ya que una desviacién en
el indicador de otros paises promueve el indicador nacional en 0.8210 desviaciones estandar.

El precio se convierte en la segunda variable mas influyente, con un impacto de 0.6846.
La relacién positiva entre los precios y la competitividad es coherente con lo encontrado por
Hapsari y Yuniasih (2020) en un estudio similar sobre la ventaja comparativa de las
exportaciones de cacao a Alemania.

Esta relacién se explica por el hecho de que los precios unitarios de exportacién o los precios
internacionales influyen positivamente en la produccidn internay el desarrollo de la competitividad,
ya que los oferentes buscan aprovechar el excedente de ganancias que representan los precios
altos en comparacion con los precios domeésticos. En el caso del jitomate, Kumar y Rai (2008)
hallaron que, ante aumentos en los precios unitarios de exportacion, las exportaciones se
incrementan, impactando positivamente los indicadores de ventaja comparativa.

Los resultados del modelo uno muestra que la asociacion positiva del tipo de cambio con la ventaja
comparativa del jitomate mexicano es la esperada. Un aumento en el tipo de cambio; es decir,
requerir un mayor nimero de pesos mexicanos por délar, abarata las exportaciones nacionales y
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hace que los productos sean mas competitivos en precio. Esto incentiva a los oferentes locales y
promueve las exportaciones, impactando directamente el indice de ventaja comparativa empleado
en esta investigacion.

Con base en los datos observados en los primeros afios de 2020, si se mantiene la tendencia
positiva en los precios unitarios de exportacion del jitomate mexicano, es probable que la
competitividad de este sector hortofruticola aumente y que México contintie su papel de lider en
el mercado internacional, ampliando su brecha respecto a sus competidores mas cercanos. Sin
embargo, se identifican dos riesgos ante el aumento de la competitividad: 1) la tendencia a la baja
de los tipos de cambio y 2) la propia inercia de la competitividad del resto de los paises.

Conclusiones

A partir de la firma del Tratado de Libre Comercio de América del Norte el papel de México en
el mercado internacional de jitomate ha sido sobresaliente. De acuerdo con cifras de la FAO, se
posiciona como el octavo productor mundial y el principal proveedor en el mercado internacional,
con Estados Unidos de América como uno de sus principales mercados destino.

De acuerdo con su REC, el jitomate mexicano tiene ventaja comparativa y es superior a
competidores mas cercanos: Espafa y Paises Bajos. Pese a sus altibajos, se ha mantenido su
papel de lider y a diferencia de los paises antes sefialados, ha conservado su ventaja y a partir
del 2016 comenz6 un periodo de crecimiento con tasas promedio de 4.1% anual, por lo que es de
esperar que este papel de lider perdure durante esta década.

Los hallazgos de la investigacion sugieren que los precios unitarios en el mercado internacional y
el efecto arrastre que tiene la competitividad observada en otros paises son los principales factores
gue promueven la competitividad del jitomate mexicano.
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