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Resumen

En México, la produccion de Capsicum chinense se limita debido al nivel tecnolégico utilizado,
incidencia de plagas y enfermedades y deficiente control de nutricién y riego. El objetivo fue
evaluar la respuesta morfométrica y de produccién en C. chinense sometidos a seis tratamientos de
fertilizacion bajo malla sombra en Arteaga, Michoacan, México. Se realizé un analisis de Pearson
() para identificar correlaciones entre las variables morfométricas de las plantas en las que se
evaluaron cinco tratamientos de nitrégeno-fosforo-potasio (NPK) y un testigo bajo un disefio de
blogues completos aleatorizados con 10 repeticiones y un modelo lineal mixto (MLM). El valor de
r reporta una correlacion entre el rendimiento (g) y las dimensiones de diametro foliar (r= 0.622) y
base (r= 0.497). El Anova y la prueba de separacion de medias de Tukey (a= 0.05), sefialan una
diferenciacion en las dimensiones de las plantas en la altura y diametros basal y foliar, asi como
indice de esbeltez diverso a los 45 dias posterior al trasplante. Tanto en el rendimiento ratificado a
través del MLM y la morfometria, el tratamiento N240-K240-P240 fue el de mayor produccion por
planta. Los frutos obtenidos en este trabajo fueron de primera calidad, ya que el peso fue mayor a
6.5 gy el rendimiento promedio fue de 584 g planta™ en 10 cortes aplicados. Debido al rendimiento
obtenido, el cultivo de esta hortaliza es una atractiva alternativa econdémica para esta region del
pais.
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Introduccion

En México, la produccién de Capsicum chinense Jacq. (chile habanero), ha sido limitada debido
al bajo nivel de tecnologia en la produccion, incidencia de plagas y enfermedades e insuficiente
control de nutricion y riego (Rincones, 2009; Huez, 2013). Los requerimientos nutricionales para
C. chinense indican que el uso de dosis de fertilizacion como medida para incrementar
la productividad, es una actividad que se debe de analizar e implementar acorde a las
condiciones de crecimiento.

El cultivo de chile habanero tiene una alta demanda de nitrogeno (N), fésforo (P) y potasio (K), que
segln se ha documentado propician un incremento en el rendimiento y calidad del fruto (Borges
et al., 2010). Los problemas fitosanitarios de C. chinense hacen que esta actividad agricola se
torne poco rentable, por lo que buscar alternativas de produccion como el sistema de cultivos
protegidos con malla sombra brinda proteccion contra la excesiva exposicion a radiacion solar,
lluvias torrenciales, vientos intensos y controlan el acceso a plagas y agentes organicos que son
factores que repercuten de manera negativa en el desarrollo de las plantas, rendimiento y calidad
del fruto (Santoyo y Martinez, 2012).

C. chinense, se cultiva en el sureste de México, principalmente en Yucatan que cuenta con la mayor
produccion y se reporta una superficie =708 ha, seguido por Tabasco, Campeche y Quintana Roo,
donde los rendimientos en estas regiones del pais varfan de 10-30 t ha™, los cuales dependen del nivel
de tecnificacion empleado (Tucuch et al., 2012; Latournerie et al., 2015).

El 50% del area dedicada a esta hortaliza se siembra con materiales criollos y el resto con
variedades de polinizacion libre con un area minima de hibridos de reciente formacién (Ramirez
et al., 2018). En Michoacan, C. chinense se produce normalmente en la zona de transicion
climatica de templado a tropical en el municipio de Tacambaro donde se siembran pequefias
superficies ya que su productividad se limita por condiciones ambientales y un deficiente
manejo del cultivo.

En Michoacan no existe un control a nivel de variedad para este cultivo, ademas, la produccion
aun esté lejos de cubrir la demanda, lo que propicia un precio elevado debido a sus propiedades
organolépticas y alto grado de pungencia (Tapia et al., 2016). Debido al area restringida de
produccion en Michoacan y demanda en el mercado, se considera indispensable ampliar la
superficie de produccion, promover un cultivo rentable en las zonas rurales de climas tropicales e
implementar alternativas agrondmicas viables para estas regiones.

Se planteé el objetivo de evaluar la respuesta morfométrica y el rendimiento de plantas de C.
chinense sometidas a tratamientos de fertilizacién bajo malla sombra en Arteaga, Michoacéan,
México, bajo la hipotesis de que los distintos esquemas de nutricion empleados para C. chinense
tienen influencia sobre el desarrollo y caracteristicas de la planta, forma del fruto cosechado y
rendimiento comercial.

Materiales y métodos

El estudio se realiz6 en Espinoza, municipio de Arteaga, Michoacan, ubicado en las coordenadas
18° 28’ 33.9” de latitud norte y 102° 15’ 28.5” de longitud oeste, a una altitud de 952 m. El trabajo
de campo abarc6 de junio a diciembre de 2020, se empled la técnica de agricultura protegida en donde
el cultivo se cubri6 con una malla sombra de 50% de intercepcion de luz que mantuvo una temperatura
promedio entre 19° C-30 °C, evaluada con un termémetro - higrometro digital mod. HTC-2.

Previo al establecimiento del experimento, se propagaron 120 plantulas en una charola de
poliestireno de 25 cm® de capacidad, con mezcla de sustrato basada en peat moss-perlita (70-30%).
La siembra se realiz6 a 1 mm de profundidad y las cavidades se cubrieron con plastico negro
para mantener la temperatura y humedad hasta el desarrollo del embriéon (Ramirez et al., 2016).
A 12 dias de la siembra (dds) y posterior a la germinacion, se retird la cubierta plastica para
incentivar el desarrollo del sistema radical y aéreo; a los 20 y 30 dds se aplicé un enraizador base
de lenteja remojadas a razén de 5 ml planta™.
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Las bolsas de polietileno negro de 30 x 30 cm, se llenaron con sustrato disponible en la regién;
tierra de monte cribada para eliminar elementos grandes e impurezas (regosol) y materia organica
en descomposicion del mismo suelo al 50-50%. Se seleccionaron 60 plantulas sin presencia de
plagas o enfermedades con el mayor desarrollo para realizar el trasplante, el cual se hizo a los 60
dds cuando los individuos presentaron ocho hojas verdaderas, altura de 5 cmy 2 mm de diametro
basal en promedio (L6pez et al., 2018).

La separacion entre plantas fue de 35 cm y 70 cm entre hileras (Ramirez et al., 2016) (Villa et al.,
2010). El riego se realizé de acuerdo con las necesidades de la planta, en la etapa de germinacion
20 mlplanta™ dia™, en el trasplante 0.5 L planta™ dia™ y posterior de 1 L planta™ dia™ (Medina, 2016).
Se aplicaron riegos dos veces al dia (9:00 y 18:00 h), estos se suspendieron en dias nublados o con
precipitacion para reducir las probabilidades de enfermedades fungosas o problemas de manejo.

El programa nutrimental se establecid de acuerdo con INIFAP (1997); Tun (2001); Soria et al.
(2002) para la produccion de C. chinense, las cuales se encuentran en un intervalo de dosificacion
de 95-250 kg ha™ de NPK. Se evalué el testigo (T6) que son plantulas sin fertilizacion, y cinco
niveles de NPK. Las dosis de nutrimentos (tratamientos) fueron: 240-240-240 (T1), 120-120-120
(T2), 100-100-100 (T3), 160-160-160 (T4) y 200-200-200 (T5), las plantas se ubicaron bajo malla
sombra en arreglo de un disefio de bloques completos aleatorizados (DBCA) con 10 repeticiones.

La nutricién se inicié ocho dias después del trasplante (Borges et al., 2010) disolviendo el fertilizante
en 2.5 L de agua correspondiente a cada tratamiento y se aplic6 manualmente (250 ml de solucion
planta™). Esta actividad se realizé cada siete dias y se suspendié cuando se presenté el primer
fruto fisiologicamente maduro (Tun, 2001).

Cuando las plantas alcanzaron una altura =22 cm, se realiz6 la eliminacion de brotes laterales por
debajo de la primera bifurcacion para evitar que dafiasen al epicotilo, no compitieran por nutrientes,
influyeran negativamente en la emision de flores, efectividad de la polinizacién y amarre de frutos;
ademas, se eliminaron las hojas localizadas por debajo de la primera bifurcacion (Medina, 2016;
Villegas, 2016). Al mes de trasplante con el fin de evitar la ruptura de tallos y ramas, se colocaron
tutores de madera de 70 cm para mantener las plantas erguidas (Macias et al., 2013).

En la evaluacion de las caracteristicas morfométricas de cada planta por bloque y tratamiento, se
midieron las variables: altura de planta (Alt, cm), didmetro basal (Db, mm), diametro foliar (Df, cm)
e indices de esbeltez (le: Alt/Db) y saliente (Is: Alt/Df). La forma del fruto y el rendimiento comercial
por tratamiento se realizo en 10 cosechas cada cuatro dias, donde se cuantificaron el nimero de
frutos por planta (Num), didametro ecuatorial (dec, mm), longitud (long, cm) y peso de cada chile
(Rend, g) (Borges et al., 2010; Lopez et al., 2020).

Los datos de long y dec ser promediaron por planta y tratamiento, en tanto que se sumé el peso
de cada fruto para obtener el rendimiento en kg planta™. La medicién de la Alt, Db y Df de las
plantas se inicié cuando los individuos presentaron ocho hojas verdaderas, Alt>5 cm y 2 mm de
Db. Con un flexdmetro de cadena mod. MGA 3619 se midio la Alty el Df, la primera se determiné
desde la base del tallo hasta el apice y el segundo se obtuvo al medir en cruz la copa de la planta
y promediar el valor; el Db se obtuvo a 2 cm por encima del sustrato con un vernier digital pie de
rey analogo plastico.

Con estos datos se calcularon los indices de esbeltez (le: Alt/Db) y saliente (Is: Alt/Df). La
determinacion de las variables Num, de, long y Rend, se evaluaron a partir de los 75 dias después
del trasplante (ddt) cuando las plantas presentaban su méaximo desarrollo y en su mayoria frutos
maduros. Para la primera variable se realizé el conteo y registro de los frutos cosechados, el de se
determiné al medir el ancho en mm de cada fruto y la longitud se consideré desde la base del céliz
hasta el apice del chile, se midié con una regla graduada de 30 cm y un vernier digital, el peso de
cada fruto y rendimiento en kg planta™ se obtuvo con una bascula digital marca Escali.

El andlisis de varianza (Anova) para las variables Alt, Db, Df, le, Is, Num, de, long y Rend, se
procesé en el programa Rstudio® mediante la funcién aov (Chambers et al., 1992) en donde se
contrastaron las hipétesis de igualdad de medias entre los tratamientos (Ho) contra la hipotesis
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alternativa la cual considera que al menos uno de los tratamientos es diferente al resto (Ha), ambos
con un nivel significativo de 0.05.

El modelo matemético planteado para este disefio fue: Yij= u+Ti+Bj+eij, i = 1,..., 6; j=,..., 10.
Donde: yij= variable dependiente por tratamiento i, del bloque j; u= efecto medio global; Ti=
efecto por tratamiento; Bj= efecto de bloque; y eij= error (Martinez-Gonzélez et al., 2006)
(Infante y Zarate, 2012).

Se calcularon los coeficientes de variacion (CV) y la diferencia minima significativa (DMS), ademas,
se evaluo el cumplimiento de los supuestos de regresion de normalidad y homocedasticidad de
los residuales mediante la prueba de Shapiro-Wilk (SW) y Bartlett, respectivamente (Martinez-
Gonzalez et al., 2006). Para ambas pruebas se utilizé la regla de decisién en el valor de W (Shapiro-
Wilk) y K? (Bartlett) a un nivel de confiabilidad del 99% (p> 0.01) (Infante y Zarate, 2012).

La agrupacion de medias fue a través de la prueba de t de Tukey al considerar un a= 0.05 (RStudio
Team, 2020). Debido a que se dispone de mdltiples variables morfométricas que podrian afectar
el rendimiento de C. chinense, se construyé una matriz de correlacién para identificar tendencias
y grado de asociacion a de las variables través de valor del coeficiente de Pearson (r): r= 0
indicaran nula correlacién entre las variables, valores de r< 0.3 corresponden a una asociacién
débil, cuando 0.3 <|r|= 0.7 la asociacion es moderada, y valores de r> 0.7 denotar una correlacion
fuerte (Martinez-Gonzalez et al., 2006).

Con la variable de mayor asociacion, se ajustd un modelo lineal sin intercepto para predecir el
rendimiento por planta con la inclusion del efecto aleatorio por tratamiento de la forma siguiente:
y= b+ b i *x+e (Pinheiro et al., 2019), donde y es el rendimiento o produccién de chiles por planta
(9), b es el parametro relacionado con la variable X, y b; el parametro relacionado tratamiento y
e el termino de error.

Resultados

El Anova por medicion para las variables morfométricas de Alt, Db, Df e le mostraron que, hasta el
sexto registro (45 ddt), se encontraron diferencias significativas, posterior a ello, se empezaron a
diferencias las plantas por tratamiento hasta la medicién 9 donde se terminé de realizar el registro
morfométrico. El Anova para las variables Alt, Db, Df e le sefialo diferencias significativas, ya que
los valores de F para los tratamientos fueron de 10.61 (residual: 15.706), 19.07 (residual: 15.813),
17.52 (residual: 0.004) y 4.13 (residual: 0.002), respectivamente, con un valor de probabilidad en
todos los casos p< 0.05.

El rango del valor critico estandarizado para estos analisis fue de 4.21 y la DMS fue muy semejante
en las distintas mediciones realizadas, mientras que, CV disminuyé a medida que las plantas en
cada tratamiento se hacian mas longevas e incrementaban sus dimensiones. Para las variables
Alt, Db, Df e le el Anova del ultimo registro (medicion 9) sefiala CV de 6.411, 6.981, 6.589 y 7.368,
respectivamente, con valores de DMS de 5.274, 5.292, 0.088 y 0.061 para cada variable.

Se observa el cumplimiento de los supuestos de regresion de normalidad en la frecuencia de los
residuales con valores de SW entre 0.978-0.98 y probabilidad p> 0.05, mientras que, la distribucién
homocedastica de los residuales en las variables de Alt (K* 2.46), Db (K 11.78), Df (K*: 5.72) e
le (K*: 0.78) fueron en todos los casos no significativos (a> 0.05).

La agrupacion de las variables de interés (t-Tukey) sefialo que el tratamiento 1 (N240-K240-P240)
sobresalio del resto en las dimensiones de Df, Db e le y con una menor respuesta resulto el testigo
(Figura 1, T6). Se puede inferir que la Alt de las plantas no fue un indicador confiable para diferenciar
la respuesta de C. chinense a distintos tratamientos, ya que la prueba de separacion de medias
no mostré diferencias entre los tratamientos, pero si con el testigo.
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Figura 1. Agrupacion por t-Tukey de novena medicion para las variables en Capsicum chinense.

Sin embargo, las dimensiones de los diametros e le evaluados si pueden tomarse como referencia
de seleccién de plantay posible productividad, en donde los tratamientos T1y T5 fueron los mejores
de manera consistente, ya que presentaron en promedio los mayores valores (Figura 1).

El Anova reportd que para las variables de namero de frutos (F= 5.267, p= 0.0007, CV= 47.15)
y rendimiento planta™ (F= 5.447, p= 0.0005, CV= 43.74) existen diferencia significativa entre los
tratamientos y se cumple con los supuestos de normalidad (SW= 0.97, p= 0.1494 y SW= 0.99, p=
0.6869) y homocedasticidad (K°= 12.2, p= 0.03213 y K*= 10.94, p= 0.05212). Para el diametro y
longitud de fruto no se cumplieron con los supuestos de regresion de normalidad (SW= 0.85, p<
0.0001 y SW= 0.83, p< 0.0001) y homocedasticidad (K’= 29.24, p< 0.0001 y K°= 16.8 p= 0.005),
por tal motivo, se decidid procesar los datos bajo el analisis no paramétrico de Kruskal-Wallis.

Para solventar el incumplimiento de la normalidad y homocedasticidad en el diametro y longitud
de fruto, se realizé la transformacion de las variables a x°, raiz(x), 1/x y log(x) (Zar, 2010). Se
corrié la prueba de Levene para ambas variables (Fox y Weisberg, 2019), en la cual se
identific6 una homogeneidad de la varianza entre los tratamientos (F-value= 0.4516, Pr>F=
0.8103; F-value= 0.4883, Pr>F=0.7835) y da la pauta para utilizar el analisis no paramétrico de
Kruskal-Wallis (Fox, 2016).

En la prueba de Kruskal-Wallis se identificé que no existen diferencias significativas entre las
dimensiones del diametro y longitud de fruto como respuesta a la aplicacién de los distintos
tratamientos (Chi’= 7.9532, p-value= 0.1588; Chi’= 2.2205, p-value= 0.8179), por lo tanto, se
aceptd la Ho de igualdad de medias entre los tratamientos. Para las variables de namero de frutos
y rendimiento planta™ (g), se observé una diferencia significativa entre los tratamientos, en donde
el tratamiento 1 (240-240-240) es el que sobresalié de los deméas y es el de mayor respuesta,
mientras que, el testigo y el tratamiento 2 (120-120-120) fueron distintos entre si, pero tuvieron la
menor respuesta en el nimero de frutos y rendimiento planta™ (Figura 2).

Figura 2. Agrupacion por Tukey para el disefio experimental aplicado en Capsicum chinense.

Al verificar estas diferencias estadisticas de manera grafica con el rendimiento por corte (Figura
2), se puede observar como el tratamiento 1 muestra una mayor produccion desde el inicio de la
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cosecha, ademas, en los cortes 4, 5y 6 se alcanzo el mayor rendimiento, para posterior disminuir
su produccioén (Figura 3).

Figura 3. Distribucién de rendimiento por corte y tratamiento aplicado a C. chinense.

El andlisis de correlacion de Pearson para las variables evaluadas dentro del Debca en C.
chinense mostraron una relacion directa de forma lineal entre el rendimiento de planta (g) con las
dimensiones del Df alcanzado a los 45 ddt (r= 0.622) y en mejor asociacién con el Db (r=0.497) y
Alt (r= 0.317) (Figura 4). En los indices construidos entre las dimensiones de diametros con la Alt,
se identificd un coeficiente de correlacion mayor de 0.49 (Figura 4). Todos los resultados fueron
significativos al 95% de confiabilidad.

elocation-id: 3763 6



https://doi.org/10.29312/remexca.v15i6.3763

- TR

DOI: https://doi.org/10.29312/remexca.v15i6.3763

Figura 4. Analisis de correlacion de Pearson para las variables de C. chinense. Alt= altura (cm); Df= diametro foliar
(cm); Db= diametro basal (mm); Rend= rendimiento (g); Isa y Asb= indice Alt/Df y Alt/Db, respectivamente; Corr=
coeficiente de correlacion de Pearson. Codigo de significancia= ‘***’ 0.001; ‘**’ 0.01; ‘*’ 0.05.

Con el Df, variable de mayor asociaciéon con el Rend (Figura 4), se ajust6 el modelo lineal
sin intercepto para predecir el rendimiento por planta con la inclusion del efecto aleatorio por
tratamiento, el cual tomo la forma siguiente: y= b+ b i *Df+e. Donde: y fue el rendimiento por
planta (g); b fue el pardmetro relacionado con Df y bi el parametro relacionado al factor aleatorio
(tratamiento); y e el termino de error.

Al ajustar el modelo presentd parametros significativos (p> 0.05) y un sesgo promedio evaluado a
través de laraiz del cuadrado medio del error (RCME) de 1.8 g (Cuadro 1), ademas, cumplié con los
supuestos de normalidad (Shapiro-Wilk: W= 0.99, p- value =0.2835; Figura 5a) y homocedasticidad
(Kolmogorov-Smirnov: D= 0.052364, p- value =0.8972; Figura 5b), asi como de proporcionar la
posibilidad de comparar la respuesta del Rend por cada plan de fertilizacion (Figura 5¢) en donde
se ratifica al emplear los pardmetros especificos que la dosis de fertilizacién 240-240-240 de NKP
es la que mayores rendimientos general.

Cuadro 1.Valor del parametro y bondad de ajuste del modelo lineal sin intercepto bajo efectos mixtos por
tratamiento en C. chinense.

Parametro Valor Error estandar Valor t p- value RCME AlC
b, 3.683713 0.3421674 10.76582 <0.001 1.807832 719.7855

RCME-= raiz cuadrada media del error. AIC= criterio de informacion Akaike.
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Figura 5. Pruebas de normalidad (a) y homocedasticidad; (b) del modelo lineal sin intercepto bajo efectos mixtos por
tratamiento para C. chinense; y parametros especificos por cada nivel (c).

Discusion

El tamafio de los frutos obtenidos en este trabajo corresponde en su mayoria a una produccion de
primera calidad, ya que el peso fue mayor a 6.5 g, tal y como lo proponeny clasifican (Borges et al.,
2010): >6.5 g, primera, 5.5-6.4 g segunda y <5.4 g tercera. Ademas, concuerda con la dimension
promedio de didmetro del fruto (25.96 mm) y rendimiento (547.7 g planta™) reportado por Huez
(2013) en la costa de Hermosillo, Sonora para C. chinense al evaluar el efecto de cinco dosis de
fertilizacion nitrogenada.

Se consider6 como una poda la eliminacion de brotes laterales por debajo de la bifurcacion del
tallo en la planta, no se eliminaron tallos secundarios o ramas laterales como lo realizaron Lopez
et al. (2020), debido a que se reporta una disminucion del rendimiento al realizar esta labor, por
lo tanto, la actividad realizada puede incorporarse dentro de las labores culturales practicadas a
C. chinense cultivado bajo malla sombra.

El maximo rendimiento promedio reportado para C. chinense (584 g planta™) fue superior a los 302
g planta™ obtenidos por Tucuch et al. (2012) con plantas de 89.65 cm de Alt promedio establecidas
en suelos con diferentes tamafios de particulas. De igual manera, el rendimiento resulté superior a
lo mencionado por Tapia et al. (2016) los cuales aplicaron complejos hormonales y establecieron
las plantas en invernadero (419 g planta™), sin embargo, los rendimientos promedios planta™ fueron
menores a los reportados por Borges et al. (2010) (1 253 g planta™) al producir C. chinense bajo
diferentes condiciones de humedad y nutricién, y realizar la cosecha semanalmente y no cada
cuatro dias como se realiz6 en este trabajo.

La tendencia a la baja en el rendimiento en C. chinense a medida que las dosis de fertilizacion
disminuian concuerda con Wierenga y Hendrickx (1985) los cuales cultivan Capsicum annuum con
distintas dosis de fertilizacién y cantidad de agua. Los resultados son consistentes con lo reportado
por Pire y Colmenarez (1996); Jaimez (2000), ambos al mencionar que la disminucién del nitrégeno
disponible para la planta est4 estrechamente relacionada con la baja en el rendimiento por planta
en los cultivos de Capsicum sp.

La tendencia de rendimiento decae a medida que se disminuye la dosis de fertilizacion y la
produccidon merma proporcionalmente, situacidon que concuerda con Borges et al. (2010) quienes
obtuvieron los mejores resultados con el mismo tratamiento de NPK (240-240-240) pero distinto
sustrato y ambiente. La correlacion lineal positiva entre el Df a los 45 ddt con el Rend (r= 0.622)
y el modelo lineal sin intercepto, pueden ser una referencia para estimar el rendimiento esperado
en Capsicum sp., bajo distintos tratamientos.
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El indice de area foliar expresado a través del Df es un indicador de la madurez fotosintética en la
planta, determina las tasas de asimilacién de los procesos fisiologicos y esta correlacionado con
el rendimiento de cada individuo, tal y como lo describen Jarma et al. (1999; Barraza et al. (2004)
en otras hortalizas.

De manera anéloga y aun cuando no se ajust6 un modelo con la variable de Db, por su
correlacién con el rendimiento (r= 0.497), esta puede ser una variable morfométrica para predecir la
productividad, tal como lo menciona Stoffellay Bryan (1988), al evaluar el crecimiento y rendimiento
en C. annuum, quienes reportan que los altos rendimientos en funcion del estado de desarrollo
morfolégico, indice de esbeltez y caracteristicas de diametro en este cultivo.

Debido a los rendimientos mostrados en el trabajo y a que los insumos empleados son accesibles y
a estan a disposicion de los productores en esta regién de Michoacdn, la cual no esta considerada
como zona de cultivo para C. chinense, esta actividad econémica puede ser una alternativa
econdmica viable para las zonas rurales en la region de Arteaga, Michoacan, México.

Conclusiones

La aplicacién de los distintos niveles de fertilizacién tuvo influencia en las dimensiones morfoldgicas
y rendimiento por planta de C. chinense Jacq. cultivado bajo malla sombra en Espinoza, Arteaga,
Michoacéan, México. La respuesta en produccién obtenida con respecto a otras investigaciones se
puede mejorar a través de la inclusion de labores culturales u hormonas dentro de la programacién
nutrimental del cultivo.

Los valores de correlacidn entre las variables morfologicas y el rendimiento de C. chinense pueden
ser considerados en el manejo y podrian dar la pauta para la produccion al realizar predicciones
empleando el modelo lineal sin intercepto propuesto. Los tratamientos con 240-240-240 (T1) y
200-200-200 (T5) de nitrégeno (N)-potasio (K)- fésforo (P), respectivamente, mostraron una mayor
productividad en su rendimiento (g planta™).

Ademas, por la calidad de fruto de primera obtenida con estas dosis de fertilizacion, asi como el
precio del mercado y la demanda de consumo en la regidn, este cultivo podria ser una alternativa
de desarrollo econdémico y social para esta region rural del estado de Michoacan.
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