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Resumen

La Sierra Nororiental es una de las principales regiones productoras de café en el estado de
Puebla, donde destaca el municipio de Hueytamalco por la produccion y superficie sembrada. En
los dltimos afios, la produccion en esta region ha disminuido de manera considerable debido a
los dafios ocasionados por la roya del café (Hemileia vastatrix). El objetivo fue conocer
el manejo, incidencia y dafios de la roya del café en el municipio de Hueytamalco, Puebla.
Mediante un muestreo estadistico, se determind una muestra de 67 productores de café. El
trabajo de campo concluy6é en diciembre de 2018. La mayoria de los productores manifestaron la
presencia de roya en sus predios. Para el manejo de la enfermedad utilizan diferentes fungicidas
gue son aplicados de manera esporadica y sin asistencia técnica adecuada. La mayor parte de
los productores piensa que ha aumentado la incidencia de la roya y consideran que este
problema se podria incrementar de manera importante en los siguientes afios. Esta situacion ha
impactado en los rendimientos de café del municipio, sin embargo, los -cafeticultores
manifestaron interés en continuar con el cultivo.
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El cultivo de café se considera de los mas importantes en el comercio agricola internacional
(Flores, 2015); sin embargo, en los ultimos afios se ha presentado un descenso en el rendimiento
y aumento en los costos de produccién del cultivo por efecto de la roya, lo que repercute en la
estabilidad econ6mica de los productores y en los paises donde la economia
es altamente dependiente de este producto (Arneson, 2000). En Centroamérica se reportd
la presencia de roya, que redujo hasta un 30% la produccién (Direccion General de Sanidad
Vegetal, 2013).

México es de los més importantes productores de café, sin embargo, ha bajado su relevancia. En
1987 era el cuarto productor mundial de café y para 2017 pas6é a ocupar el undécimo lugar
(CEDRSSA, 2019). Este cultivo es importante porque permite el sustento de 509 817 pequefios
cafeticultores, se produce en 15 entidades del pais y aun cuando su produccién ha disminuido en
los Ultimos afios, este producto genera 4.5 millones de empleos (Robles, 2011).

Puebla es el tercer productor de café a escala nacional, después de Veracruz y Chiapas
(Benitez-Garcia et al., 2015). En el afio 2021, la superficie sembrada de café en el pais fue de
710 896 ha y tuvo una produccién de 987 092 t, con un rendimiento promedio de 1.48 t ha™*; para
el caso de Puebla, la superficie fue 70 693 ha, con una produccion de 149 549 t, por lo que el
rendimiento promedio en el estado fue de 2.3 t ha™, siendo superior al promedio nacional y
ocupando el primer lugar en rendimiento en el pais (SIAP, 2023).

La Roya [Hemileia vastatrix (Berk. & Br.)] Se considera la enfermedad mas grave del café, por lo
gue es de gran importancia econdémica para nuestro pais (SENASICA, 2016). La roya del café
aparecio en el pais desde 1981, en el area del Soconusco, Chiapas. Sin embargo, no ocasioné
dafios como los ocurridos en otros paises y con la implementacion de practicas culturales, como
la regulacién de sombra, poda y la aplicacién de fungicidas de accion preventiva a base de cobre,
se mantuvieron a niveles de infeccion econémicamente aceptables.

La enfermedad no solo genera pérdidas en cantidad de café cosechado, sino que también pone
en riesgo la calidad del grano (Amico, 2016). Con la finalidad de evitar pérdidas en la calidad y
niveles de produccién de café, a partir de 2013 operé la campafia contra la roya del cafeto, como
parte de un programa integral para el control de la enfermedad donde se realizaron acciones de
muestreo, capacitacion a técnicos y productores, divulgacion, control cultural y control quimico,
asi el personal técnico de la campafia realizaria acciones encaminadas al cumplimiento del
objetivo de la estrategia contra la roya del cafeto (Direccién General de Sanidad Vegetal, 2013).

Este problema fitosanitario, ha impactado en la economia de los cafeticultores y del pais.
Para Puebla, la severidad con que se presentd la roya fue alta. Se detectd en 14 municipios,
principalmente en San Felipe Tepatlan, Cuetzalan, Zihuateutla, Xicotepec, Jalpan, Tlaxco,
Zapotitlan, Huitzilan y Hueytamalco (Direccién General de Sanidad Vegetal, 2013). Para
el municipio de Hueytamalco no existe informacién precisa acerca de los dafios, manejo y
consecuencias de la enfermedad de la roya es por eso por lo que el objetivo del presente trabajo se
enfocara en conocer la incidencia, dafios y manejo que los productores realizan respecto a la roya.

El estudio se realiz6 en siete comunidades del municipio de Hueytamalco, el cual se localiza en la
parte Nororiente del estado y ocupa el 0.9% de la superficie estatal. Tiene una altitud entre 100 y
1 900 m. Cuenta con una poblacion total de 26 115 habitantes y la actividad principal es la
agricultura. El suelo dominante es el Regosol con (52%), Andosol (25%), Phaeozem (2%), Nitosol
(8%), Luvisol (1%) y Vertisol (1%) (Prontuario de informacién geografica municipal, 2009).

Determinacidn del tamafio de la muestra y analisis de la
informacion

Para obtener la informacién se utilizé un muestreo aleatorio para proporciones (Lohr, 2022). El
marco de muestreo fue el censo cafetalero de 2017 (4 442 productores en el municipio). Como
variable se utilizé la presencia o no de roya en el cultivo de café, considerando varianza maxima
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(pn= 0.5y g,= 0.5). Se empled una confiabilidad de 90% y una precisién de 10%. El tamafio
de muestra quedo definido en 67 productores de café del municipio de Hueytamalco, a los cuales
se entrevistd utilizando un cuestionario previamente disefiado. Para el andlisis se utilizé
estadistica descriptiva y pruebas como: t para una muestra; t para muestras independientes y
Mann-Whitney.

Los productores cafetaleros de Hueytamalco son, en su mayoria, de edad madura, con un
promedio de 52.22 afios (s= 14.36). Este resultado es similar al estudio realizado por Ramirez y
Gonzélez (2006) donde encontraron que la edad promedio en el municipio de Cuetzalan de los
productores era de 52.83 afios, el cual pertenece a la misma zona cafetalera. En el aspecto
educativo se encontré que solo una cuarta parte de los productores cuenta con la primaria
terminada y Unicamente 3% termind una carrera profesional.

El 70% de los entrevistados tiene solo un predio y el promedio de superficie sembrada con
café es de 1.99 (s= 2.07) hectareas y de esta pequefia superficie obtienen principalmente los
recursos para la sobrevivencia de la familia. De acuerdo con Robles (2011) la superficie de las
unidades de produccion de café en el pais era de 1.94 ha. Mediante una prueba de t para una
muestra, se encontré que no existe diferencia estadistica (t= 0.234; p= 0.816) entre la superficie
nacional y la que se encuentra en el municipio de Hueytamalco. Estos datos, ubican a las
familias cafetaleras del municipio, como en la mayor parte del pais, en condiciones de pobreza.

La situacién es similar en el estado de Veracruz donde los productores poseen en promedio 2.3
ha (Apodaca-Gonzaélez et al., 2014). En otro estudio realizado en la regién de las altas montafias
de Veracruz (Gasperin-Garcia et al., 2023), encontraron que persiste el minifundio, con menos
de 3 ha por unidad de produccioén y concluyen que los ingresos que proporciona el cultivo no es
el adecuado para el sostenimiento de la familia y requieren realizar actividades econdmicas
extras a la agricultura.

La roya se manifestd con gran intensidad en el municipio de Hueytamalco, donde 92.5% de los
productores manifestaron tener infestacion en su cultivo. La mayoria de los cafeticultores (53%)
mencionaron que tuvieron pléticas y cursos sobre la enfermedad, con técnicos provenientes del
municipio; cabe mencionar, que los productores que viven alejados de la cabecera municipal no
recibieron ningun tipo de asesoria, ni asistencia técnica. De los productores con roya en sus
plantaciones, el 62% de ellos reportaron los brotes ante las instituciones federales y estatales.

El 71% de los productores con roya en sus terrenos, manifestaron algin tipo de control contra la
enfermedad. Sin embargo, de acuerdo con Escamilla (2016) la aplicacién de fungicidas en dosis
no adecuadas es tal vez una de las principales causas de la diseminacion de la roya del café. De
los productores que no realizaron ningin control contra la enfermedad, 5.9% manifesté que no le
interesa combatir la roya, 23.5% no tiene conocimiento de cémo hacerlo y la mayoria, 70.6%,
comentd que no realizé el combate al hongo por la falta de asesoria.

Estas dos Ultimas causas, muestran que es necesario tener mayor capacitacion para los
productores y por otra parte la urgencia de mayor asesoria por parte de las instituciones del
sector. De los que realizaron medidas en contra de la enfermedad, 2.3% mencioné el control
utilizando procedimientos biolégicos, 9.1% manifesté procedimientos culturales y la mayoria
(88.6%) asegurd emplear procedimientos quimicos para combatir la enfermedad.

Del porcentaje que utiliza productos quimicos, dijeron gastar de $800.00 a $1 200.00 en su
compra y cuando la aplicacién es baja, el desembolso es menor ($60.00 a $300.00). Esta
situacién es un gran problema para los productores, porque ademés de reducir los rendimientos
debido a la roya, tienen que gastar de sus escasos recursos econémicos en la compra de los
productos quimicos para control de la enfermedad. De esta manera, las familias productoras de
café se empobrecen cada vez mas.

Dentro del método cultural, las practicas utilizadas son la fertilizacion y la poda y por Gltimo en el
control genético la principal accién es la siembra de variedades resistentes como Costa Rica 95.
Otro porcentaje importante de productores (27%) combinan el método quimico y el cultural,
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en tanto el 21% utiliza solo el método cultural. El porcentaje restante hace uso indistinto de estos métodos.

De los que usan el método quimico, el 55% obtiene los productos en una dependencia de
gobierno y el 29% lo compra en un establecimiento, el porcentaje restante lo adquiere por otros
medios. Mas de la mitad de ellos (52%) dijo saber cuando y como aplicarlos, ademas utilizan
este método porque es efectivo, accesible y de bajo costo.

Para combatir a la roya, un alto porcentaje de entrevistados (40%) dijo que seguiran fumigando
como medida de control, mientras que el 31% dijo que sembrara nuevas variedades que sean
resistentes a esta enfermedad, 17% no sabe, 6% dijo que va a fertilizar. En ese sentido, el 91%
de los productores dijeron que conocen nuevas variedades resistentes a la roya, entre ellas
destacaron las variedades Costa Rica 95, seguida de las variedades Colombia y Oro Azteca,
esta Ultima variedad fue liberada en 1995 por el Instituto Nacional de Investigaciones Forestales,
Agricolas y Pecuarias (INIFAP) (Escamilla, 2016).

De acuerdo con los resultados de las encuestas, el 63% dijo que Costa Rica es la variedad mas
resistente a la roya, aunque en dialogo con entrevistados manifestaron saber que tiene poco
rendimiento, asi como un periodo de vida corto. La incidencia de la roya de acuerdo con la
opinién de los productores fue catalogada severa. Para el caso del dafio en el area foliar 17%
afirmé que estéd infestada en 50%, otro 17% dijo que el nivel de dafio fue de 30%, 11%declararon
gue el dafio fue del 80%, otro porcentaje igual percibié un dafio de 40%, el 46%restante varié de
5% al 100%.

Dados estos resultados, 89% de los encuestados considera que las variaciones de las
condiciones climdticas aumentan la incidencia de la roya, la mitad de ellos atribuye esta
circunstancia al aumento de la temperatura y 17% considera que es debido a la humedad. Sobre
el dafio que ha causado Hemileia vastatrix a las plantaciones, se observé a través de la opinién
de los productores, considerando el control de hongo en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Porcentaje de daio ocasionado por Roya de acuerdo con el control de la enfermedad.
Controla la roya Total
Nivel de dafio
Si No

Frecuencia (%) Frecuencia (%) Frecuencia (%)

Muy leve 2 4.8 0 0 2 3.4
Leve 10 23.8 3 17.6 13 22
Regular 4 9.5 4 235 8 13.6
Fuerte 18 429 9 52.9 27 458
Muy fuerte 8 19 1 5.9 9 15.3
Total 42 100 17 100 59 100

Del andlisis de la columna del dafio total, encontramos que la afectacion al cultivo es grave, ya
gue 61.1% de las plantaciones tienen un dafio fuerte o muy fuerte. Esta situacion se mantiene
entre el grupo de productores que controlan la roya y aquellos que no lo hacen. En el primer
grupo, el 61.9% considera que el dafio a su cultivo como fuerte o muy fuerte, y en el grupo
gue no controla la enfermedad se presenta un porcentaje un poco menor (58.8%) pero no se
encontr6 diferencia estadistica entre los dos grupos de acuerdo con la prueba de Mann-Whithney
(U de Mann-Whithney= 340; p= 0.763). Esto nos indica que el control de la enfermedad no esta
en funcién del dafio provocado al cultivo.

Al comparar entre grupos que tuvieron algin control de la roya y los que no lo hicieron, respecto
a la edad se encontré que el grupo que realizo practicas contra la enfermedad tuvo un promedio
de 52.2 afios de edad (s= 12.91) y el otro grupo tuvo un promedio de 58.72 afios (s= 16.61),
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aunque el grupo que controla la enfermedad presentdé mayor edad, no se encontré diferencia
significativa, de acuerdo a prueba de t (t= -1.657; p= 0.103), lo que muestra que la edad de los
productores no es determinante para tomar la decision de combatir la roya.

Con la variable superficie se presenté una situacién similar, un promedio de 2.23 ha (s= 2.26) del
grupo que realizé control y 1.64 ha (s= 1.8) sin que se manifieste diferencia significativa
(t= 0.981; p= 0.33), por lo que en la superficie cultivada de café no es uno de los factores
determinantes en la decisibn de combatir a la roya por parte de los productores. La variable
rendimiento mostré un promedio de 998.73 kg ha™ (s= 1188.475) en el grupo de cafeticultores
gue controlaron la enfermedad y en el grupo que no le hicieron se obtuvo un promedio de 386.11
kg ha™ (s= 474.281) y en este caso si se encontr6 diferencia estadistica (t= 2.11; p= 0.039). En
este caso se muestra la relacion de la enfermedad con el rendimiento.

El 86% de los productores de café sabe que la roya es la enfermedad mas destructiva de los
cafetales, por lo tanto, 47% dijo que les ha causado dafio fuerte a sus cafetales, sobre todo
defoliacion de la planta, 13% afirma que el dafio es regular, un 21% lo calificé como leve y 16%lo
percibié como muy fuerte. El 97% de los productores manifestd que esta enfermedad es un riesgo
para la cafeticultura de su region porque disminuye la produccion y puede acabar con las plantaciones.

En cuanto a los dafios que causa la enfermedad, el 53% asegura que el principal es el
econdmico, ya que ha disminuido la produccién en 50%. El rendimiento obtenido en el municipio
fue de 844.69 kg ha™ (s= 1033.517), aunque muestra gran variabilidad al haber productores que
no cosecharon y el que obtuvo el maximo rendimiento con 5 t ha™. El rendimiento obtenido es
demasiado bajo y estadisticamente menor, mediante prueba de t para una sola media, al
promedio nacional de 1 480 kg ha™ y al promedio obtenido en el estado de Puebla de 2 300 kg
ha™, con t= -4.636; p< 0.001 y t= -11.521; p< 0.001, respectivamente.

La roya del café ha impactado en Hueytamalco en la reduccidn de los rendimientos y por lo tanto
ha degradado sus ingresos hasta en 80%. Por otro lado, 49% de los entrevistados consideré que
la produccién de café actualmente es un negocio regular, 33% lo considera buen negocio, 15% lo
percibe como un mal negocio y solo un 1.5% lo considera muy buen negocio; contrario a lo que
mencionan Garcia-Alvarado et al. (2017) en un estudio realizado en la cuenca del Rio Copalita
en Oaxaca donde 76.5% de los productores asegura que la produccion de café ya no es negocio
porque no hay rentabilidad y tampoco un mercado justo, a pesar de que se produce con calidad.

Del total de los entrevistados, 37% considera que pocos productores abandonaran las
plantaciones y 1.5% considera que sera abandonado por la mayoria a causa de la roya.
Finalmente, el problema ocasionado por la roya a la cafeticultura nacional, aunada a la crisis
econdmica sector agropecuario ha ocasionado las cosechas con menor produccion en las ultimos
cinco décadas (Escamilla, 2016) y pese a la situacién a la que se enfrenta el cultivo del
aromatico, la gran mayoria dijo que va a continuar sembrando café ya que es el Unico medio de
subsistencia y manifestaron no tener la intencién de cambiar el cultivo del café por otro.

Conclusiones

El sistema actual de produccion de café en el municipio de Hueytamalco no ha cambiado mucho
desde los afios en que era el principal y mas importante cultivo para la regién, por tal razén se ha
visto atacado muy fuertemente por plagas y enfermedades especificamente por la roya, los
productores se enfrentan a este problema que desde 2013 ha tenido gran importancia debido al
dafio ocasionado tanto a nivel de produccién como en economia.

El uso de fungicidas sin recomendacion técnica contribuye a un inadecuado manejo y a la
propagacion de la enfermedad. Aunque la mitad de los productores reciben asesoria de parte del
municipio, ésta no es suficiente ni sustancial para controlar la enfermedad lo que contribuye a la
mala calidad del producto lo que lleva a un desplome en los precios pagados al productor.
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En Hueytamico se sigue utilizando en la mayoria de los predios variedades con las que se inici6 el
cultivo en el municipio; siendo esta una de las principales causas del incremento de la enfermedad.
Los productores consideran esta actividad como regular o poco rentable y aunque la roya ha tenido un
impacto econdmico sustancial, los cafeticultores no piensan dejar de cultivar café.
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