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Resumen

El jitomate (Solanum lycopersicum L.) es una de las hortalizas de mayor importancia para el
consumo humano por su aporte de vitaminas, minerales y antioxidantes; por ello es necesario
buscar alternativas de manejo amigables con el ambiente. Las algas marinas y el &cido
acetilsalicilico han demostrado mejorar la nutricion de las plantas, promover el crecimiento y
conferir resistencia contra factores biéticos y abioticos. El objetivo del estudio fue determinar el
efecto de la aplicacion de algas marinas y acido acetilsalicilico en la produccién y calidad de jitomate
bajo malla sombra, en el afio 2022. En plantas de jitomate se realizé la aplicacion foliar de extractos
de Ascophyllum nodosum, Ecklonia maxima, Sargassum vulgare, acido acetilsalicilico, solos y en
combinacion Ascophyllum nodosum +acido acetilsalicilico, Ecklonia maxima+ acido acetilsalicilico,
Sargassum vulgare+acido acetilsalicilico y el testigo. Se encontré que los tratamientos no
modificaron el rendimiento del fruto, ni componentes de rendimiento. El contenido de licopeno
aumentd en los frutos con las algas marinas y con Sargassum vulgare+acido acetilsalicilico y los
frutos mas firmes se registraron con Ascophyllum nodosum, por lo que la aplicacion de algas
marinas y acido acetilsalicilico, bajo las condiciones en que se cultivaron las plantas, a pesar de no
mejorar las variables de produccién, aumentaron el contenido de licopeno y firmeza con algunos
tratamientos, parametros que mejoran en el fruto su calidad como alimento funcionales en la
salud humana y soportar mejor el transporte y comercializacion.
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Introduccion

El jitomate (Solanum lycopersicum L.), es una de las hortalizas de mayor importancia a nivel
mundial. Conocer el manejo adecuado de su nutricion y su interaccion con el rendimiento
agronémico se considera relevante (Santis et al., 2019), entre otros aspectos se busca promover su
consumo, produccion y rendimiento (Vargas-Martinez et al., 2023). En su produccion temperaturas
por encima de 35 °C reducen el crecimiento y calidad del fruto, también disminuyen el nimero y
la viabilidad de los granos de polen; por otra parte, los tallos se llegan a alargar, lo que provoca
gue los racimos salgan de manera tardia y los espacios entre racimos sean muy largos. Todo esto
reduce la productividad y la rentabilidad econdémica (Florido-Bacallao y Alvarez-Gil, 2015).

Es importante encontrar y evaluar alternativas amigables con el ambiente, para reducir el impacto
negativo de las altas temperaturas. Recientemente se han mencionado el uso de ciertas algas
marinas y del acido acetilsalicilico, que ademas ofrecen beneficios en el cultivo como promotores
de crecimiento, coadyuvantes en la absorcion de nutrientes y contribuyentes a mitigar estreses
tanto de tipo biético como abidtico. Por ejemplo, la aplicacion de extractos de algas marinas
a temperaturas tan altas como 30 y 32 °C, favorecen la asimilacion de nutrientes en las
plantas, también aumenta el crecimiento, el rendimiento y la calidad de las plantas de jitomate
(Sutharsan et al., 2014). Se ha reportado que al acido salicilico suministrado a las plantas
ha demostrado ser un buen mitigante de estrés principalmente por altas y bajas temperaturas
(Khan et al., 2015; Zhang et al., 2020).

En la tierra caliente del valle de Apatzingan, Michoacan, es un reto producir las solanaceas
principalmente el jitomate a temperaturas alrededor de 40 °C. Por lo que el presente trabajo se
realiz6 bajo condiciones climaticas de altas temperaturas, con el objetivo de evaluar la aplicacion
foliar de algas marinas y acido acetilsalicilico, sobre la produccién y la calidad del jitomate bajo
estructuras y cubiertas de malla plastica denominadas casa-sombra.

Materiales y métodos

Ubicacidon y establecimiento del experimento

El estudio se establecio en la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Michoacana
de San Nicolas de Hidalgo en Apatzingan, Michoacan a 325 m de altitud, precipitacion de 750 mm,
con temperaturas de 20 a 40 °C, de clima seco (Garcia, 2004).

El 03 de febrero de 2022 se trasplantd plantula de jitomate determinado tipo saladette variedad
Primux max, que es precoz, resistente a Fusarium, frutos firmes y coloracion rojo intenso de la
Empresa United Genetics (Hortalizas AMBA, 2017), bajo cubierta de malla sombra. Se colocé una
plantula por orificio, a distancias entre plantas de 40 cm y 1.2 m entre hilera, cada hilera sobre
una cama. Previamente se habia realizado la preparacion del terreno (un barbecho y dos pasos
de rastra), la formacion de camas de 30 cm de altura, la colocacién del sistema de riego con
cintilla de 5/8”, 1.01 LPHY/ gotero, con goteros cada 10 cm y el acolchado plastico color plata/negro.
Para conocer las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo del sitio experimental, fueron tomadas
submuestras a profundidades de 0-30, para conformar una muestra compuesta que fue secada,
tamizada y enviada a Fertilab para su andlisis.

Riegos y fertirriegos

Se regé con agua de pozo profundo cada tercer dia en todo el ciclo del cultivo, la duracion y la
cantidad de agua suministrada vari6 en funcion de las condiciones ambientales, se procuro tener
siempre el suelo en condiciones de capacidad de campo. Para conocer las caracteristicas quimicas
del agua se mando a analizar una muestra de agua a Fertilab. La aplicacion de nutrientes fue con la
solucion nutritiva universal de Steiner, la cual se ajustdé en concentracion de minerales de acuerdo
con el analisis del suelo y el agua y la aplicacion fue en funcién de la etapa de desarrollo del
cultivo: en el establecimiento y desarrollo vegetativo se suministré a al 100%, en la floraciéon y
amarre del fruto al 150% y en la maduracion y cosecha al 200% (Steiner, 1961).
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Fenologia y clima

Se obtuvieron las temperaturas maximas y minimas (promedio decenal), y la evaporacion del
ambiente (suma decenal) al exterior de la casa sombra, que son los reportados por la estacion
agrometeoroldgica del campo experimental de la Facultad de Ciencias Agropecuarias,
Apatzingan, Michoacan durante el desarrollo del cultivo. En el cultivo, se registré el tiempo a
ocurrencia de las etapas fenolégicas, que fueron: floracién, inicio de fructificacion, inicio de
cosecha, fin de cosecha y madurez fisiologica.

Tratamientos en estudio y disefio experimental

Fueron evaluadas tres algas marinas: dos extractos, uno de Ascophyllum nodosum (AN) y
otro deEcklonia maxima(EM), a la concentracion del 34.2%; y polvo 100% puro de Sargasum
vulgare(SV), asi como acido acetilsalicilico (AAS) polvo al 99% de ingrediente activo de Sigma-
Aldrich. Se realizaron cinco aplicaciones, cada 14 dias a partir de los seis dias después del
trasplante (ddt). Las dosis de las algas marinas fueron de 1.5y 2 ml L™ en la primera y segunda
aplicacion y en las tres tltimas aplicaciones se suministraron a 3 ml L™. En el caso del acido acetil
salicilico se aplic6 a 0.18 g L™.

Se aplicaron de manera individual las especies de algas y en combinacién con el AAS, lo que
genero siete tratamientos: AN, EM, SV, AAS, AN+AAS, EM+AAS, SV+AAS mas un tratamiento
control (testigo), que se distribuyeron en campo en un disefio experimental de bloques completos al
azar con cuatro repeticiones, lo que generé 32 unidades experimentales. Cada unidad correspondi6
a una linea de 4.32 m de longitud. La parcela util se integré por cuatro plantas ubicadas en la
parte central de cada unidad experimental con el propésito de tener mayor representatividad de la
unidad experimental y evitar efecto de bordos.

Las algas marinas y el &cido acetilsalicilico fueron disueltos en agua destilada y en todos los
tratamientos se adicioné el adherente Inex-A a la dosis de 1 ml L". Se prepararon ocho
soluciones, una por cada tratamiento. Se utilizd material de laboratorio como probeta de 1 L,
un vaso de precipitado, agitador, pipeta graduada y una balanza digital analitica. Las aplicaciones
se realizaron por la mafiana con atomizadores de 1 L de capacidad (318055 Pacto/Swissmex"®)
hasta punto de goteo (plantas completamente impregnadas que se determiné con la caida de la
primera gota que escurre de la planta).

Variables de respuestas

A madurez de cosecha en las plantas de la parcela util de cada unidad experimental se determiné
con todos los cortes el rendimiento de frutos (kg m?, para su estimacion se consideré la distancia
entre plantay entre linea), el didmetro ecuatorial y polar de los frutos, el peso promedio de frutos y el
namero de los frutos totales. También se midié en cinco frutos tomados al azar del total
cosechado de la parcela util en el tercer corte la firmeza y el contenido de licopeno de acuerdo
con el protocolo descrito en Fernandez et al. (2007), ambas determinaciones fueron en los
mismos frutos.

Analisis estadistico

Los datos de cada tratamiento se sometieron a un analisis de varianza y prueba de Tukey al 5%
de probabilidad de error con el paquete estadistico SAS version 9.4 (SAS, 2019).
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Resultados y discusion

Caracteristicas del suelo y del agua

De acuerdo con los resultados proporcionados por el laboratorio, el suelo donde se establecio el
cultivo presento las siguientes caracteristicas fisicas: textura media (franco), densidad aparente de
0.96 g cm”®, conductividad hidraulica moderadamente baja (2.59 cm h™), punto de saturacién alto
(56%), capacidad de campo alta (30%), punto de marchites permanente alto (17.9%), porcentajes
de humedad dados con base en volumen de suelo.

Mientras que las caracteristicas quimicas fueron: pH moderadamente alcalino (7.11),
moderadamente bajo en carbonatos, bajo en sales, muy alto en materia organica (4.22%), CIC de
38.5 meq 100 g™ y contenido (ppm) de 153 (N-NO; ), 34.9 (P-Olsen), 1 374 (K"), 4 935 (Ca™), 1
215 (Mg*™), 2.79 (Mn°), 43.7 (SO, ), 4.61 (Fe?), 3.64 (Zn’), 2.25 (Cu™") y 47.6 (Na"). Mientras que
el agua presenté un pH de 7.17 (6ptimo), una conductividad eléctrica de 0.31 mS cm™ (adecuado),
una RAS de 0.27 (6ptimo), con niveles de bajo de carbonatos, cloruros (2.63 y 0.44 meq L™,
respectivamente) y contenido (meq L™) de 0.21 (N-NO; ), 0.01 (PO, %), 0.24 (SO, ), 0.03 (K"),
0.72 (Ca™), 2.53 (Mg™) y 0.34 (Na").

Clima y fenologia

Durante el desarrollo del cultivo de jitomate las temperaturas mas altas se presentaron en los
meses de abril y mayo que oscilaron de los 38.8 a los 40.4 °C, 14.46% superiores respecto al inicio
del ciclo del cultivo (trasplante). Mientras que, en los meses de febrero y marzo se presentaron
temperaturas minimas entre 14.1 a 16.3 °C, mismas que se incrementaron 27.6% en el mes de
abril en la fase de cosecha del cultivo (Figura 1).

Figura 1. Temperatura maxima, temperatura minima (media decenal) y evaporacion (promedio decenal) durante
el ciclo del cultivo de jitomate.
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De acuerdo con Wahid et al. (2007), la temperatura promedio 6ptima para este cultivo es de 21
a 24 °C y Chaves-Barrantes y Gutiérrez-Soto (2017), indican que el exceso de radiaciéon y las
altas temperaturas afectan el crecimiento y el rendimiento de los cultivos al causar quemaduras
en hojas y frutos, senescencia, abscision temprana de hojas, pérdida del vigor, inhibicion del
crecimiento del tallo y la raiz, pérdida de la viabilidad del polen, aborto de flores, frutos
pequefios y decoloracién de frutos.

La mayor evaporacion ambiental registrada fue en los dias del 20 al 30 de abril, con 104.37 mm,
gue aumento6 hasta un 75.2% respecto al inicio del cultivo (59.57 mm). Con este incremento de la
evaporacion del ambiente se suministraron los riegos suficientes para abastecer al cultivo durante
los dias méas criticos. Con base en los datos anteriores, se infiere que, en el presente estudio, las
condiciones ambientales pudieron haber limitado el potencial productivo del cultivo.

Con relacién al comportamiento fenologico, las plantas de los distintos tratamientos presentaron
similares tiempos a inicios de floracion, fructificacion, cosecha y fin de cosecha (22, 48, 58, 116
ddt, respectivamente) con cualquier tratamiento (Figura 1).

Rendimiento y componentes de rendimiento de los frutos de jitomate

Los frutos no presentaron diferencias estadisticas significativas en el diametro polar, ecuatorial ni
en el peso promedio de frutos, quizas a causa de la aplicacién foliar de &cido acetil salicilico y
algas marinas. Los frutos mostraron diametros polares entre 4.88 a 5.20 cm, diametros ecuatoriales
fueron de 4.08 a 4.26 cm y frutos con peso promedio de 24.57 a 30.19 (Cuadro 1).

Cuadro 1. Nivel de significancia y pruebas de comparacion de medias del diametro polar (DP), diametro ecuatorial
(DE), peso promedio de frutos (PPF) y frutos totales (FT) del jitomate en funcion de aplicaciones de algas marinas y
acido acetilsalicilico.

Tratamiento DP (cm) DE (cm) PPF (g fruto™) FT (frutos m™®)

AN 5.2+0.39a' 4.23+02a 27.79#5.01 a 91.82 £20.43 ab
EM 5.14+0.21 a 4.20+0.07 a 2457 +1.43 a 109.72 +6 a
sV 4.92+0.63 a 4.08+0.4a 27.46 £5a 83.87 £24.45b
AAS 5.09+0.5a 414025 a 27.85+4.23 a 93.44 £17.72 ab
AN+AAS 5.08+0.32 a 417+0.19a 26.31+1.99a 104.75 +27.61 a
EM+AAS 4.88+0.29 a 411+0.15a 26.82 +3.18 a 104.1+6.25 a
SV+AAS 5.12+0.39 a 416 +0.29 a 25.74+3.7 a 106.89 +12.44 a
Testigo 5.22+0.2a 4.26 +0.15a 30.19 +3.04 a 96.53 £23.61 ab
Media general 5.08 4.17 27.09 98.89
Pr>F NS NS NS :
DMSHg s 0.78 0.53 8.26 41.46
CV (%) 6.5 5.37 12.86 17.68
7= medias con letras iguales dentro de cada columna no difieren estadisticamente (Tukey, p< 0.05); "= p< 0.05; NS= no
significativo (p> 0.05); DM SH, = diferencia minima significativa honesta; + desviacion estéandar; CV= coeficiente de
variacién; AN= Ascophyllum nodosum; EM= Ecklonia maxima; SV=Sargasum vulgare; AAS= &cido acetilsalicilico.

Segun Sarifiana-Aldaco et al. (2020), en condiciones protegidas de invernadero en plantas de
jitomate hidropdénico con aplicaciones foliares de acido salicilico a la dosis de 0.025, incrementaron
el diametro polar en un 18.7% (6.7 cm) respecto al testigo (5.6 cm), mientras que también el
diametro ecuatorial del fruto aumentd en 13.3%, respecto al testigo. Estos resultados difieren con
los encontrados en el presente estudio, posiblemente debido a las distintas dosis empleadas entre
ambos experimentos.

Asimismo, el pequefio tamafio de los frutos registrados en el presente estudio puede atribuirse a
las temperaturas altas que ocurrieron, que fueron alrededor de 40 °C, las cuales de acuerdo con
Chaves-Barrantes y Gutiérrez-Soto (2017) reducen el vigor de la planta, limitan el tamafio y peso
de los frutos y en consecuencia el rendimiento final. EI numero de frutos totales mostré
diferencias estadisticas significativas (p# 0.05) a causa de los tratamientos (Cuadro 1).
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Las plantas con el suministro del extracto de E. maxima produjeron la mayor cantidad de frutos
con 109.72 frutos m?, seqguido de las plantas con suministro de S. vulgare en combinacion con
acido acetilsalicilico, que registraron 104.73 frutos m™”. Mientras que las plantas con aplicacion
foliar de S. vulgare presentaron la menor cantidad con 83.87 (Cuadro 1).

Resultados similares a los de este estudio encontraron Silva et al. (2022), quienes con
aplicaciones foliares de acido salicilico a plantas de jitomate cherry, a la dosis de 1 mM
lograron incrementos de 41.31% en el nimero de frutos respecto al testigo. Por otra parte,
Gorni et al. (2021), en plantas de jitomate determinado cultivado bajo condiciones de
agricultura protegida, realizaron aspersiones exogenas de acido salicilico a la dosis de 1 mM,
resultando en un aumento en la cantidad de frutos del 70.2%, respecto a los frutos cosechados
en las plantas del testigo (agua).

En un estudio previo Vazquez-Diaz et al. (2016), encontraron que la aplicacion foliar de &cido
acetilsalicilico y acido salicilico presenta efecto significativo en el incremento de la cantidad de
fruto. Sin embargo, en este estudio se observaron los mejores resultados cuando se aplico el
acido acetilsalicilico de manera conjunta con el alga marina S. vulgare. Con relacion al
rendimiento de frutos (kg m?), de acuerdo con el andlisis de varianza, no se registraron
diferencias significativas (Figura 2).

Figura 2. Prueba de comparacién de medias de rendimiento (kg m2) de frutos de jitomate con aplicaciones de algas
marinas y acido acetilsalicilico. DMSHQ.05= diferencia minima significativa honesta al 5% de probabilidad del error;
AN= Ascophyllum nodosum; EM= Ecklonia maxima; SV=Sargasum vulgare; AAS= acido acetilsalicilico.
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Los resultados de esta investigacién difieren con lo encontrado por Sarifiana-Aldaco et al. (2020),
qguienes en plantas de jitomate hidroponico cultivadas bajo condiciones de invernadero con
aplicaciones foliares de acido salicilico a la dosis de 0.05 mM incrementaron el rendimiento
en 1.72 kg m? respecto al testigo. Mientras que Shinwari et al. (2018), con aplicaciones de
acido acetilsalicilico a dosis de 0.12 mM registraron rendimientos de frutos (3.091 kg m?)
significativamente superior al logrado con el testigo (2.061 kg m?).

Como lo sefiala Ali et al. (2019), encontraron respuesta positiva en el rendimiento de los frutos
de jitomate y pimiento dulce (Capsicum annuum) con aplicaciones foliares de A. nodosum a la
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concentracién de 0.5% con aumentos del 40%, respecto al tratamiento testigo para ambos cultivos,
lo que se relaciond con mayor numero de flores y frutos por racimo en jitomate y pimiento dulce. La
diferencia en respuesta respecto a este estudio podria atribuirse a las distintas dosis utilizadas entre
estudios o también a las diferentes condiciones ambientales en que se realizaron los experimentos.

Licopeno

En las plantas con el suministro de S. vulgare en combinacion con &cido acetilsalicilico se
registraron incrementos estadisticos altamente significativos (p< 0.01) en el contenido de licopeno
de los frutos de jitomate (Figura 3).

Figura 3. Prueba de comparacion de medias de contenido de licopeno de frutos de jitomate con aplicaciones de
algas marinas y acido acetilsalicilico. DMSH, 5= diferencia minima significativa honesta al 5% de probabilidad del
error; AN= Ascophyllum nodosum; EM= Ecklonia maxima; SV=Sargasum vulgare; AAS= acido acetilsalicilico.
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El contenido de licopeno aumento6 en 47.2% con la aplicacion foliar de S. vulgare en combinacion
con acido acetilsalicilico en comparacion con los frutos cosechados en las plantas del tratamiento
testigo. Mientras que, con la aplicacién del acido acetilsalicilico solo y en combinaciéon con E.
maxima disminuyé el contenido en 12.6% y 12.2% respectivamente en comparacion con el testigo.

En un estudio realizado por Zahirul et al. (2018) presentaron respuestas negativas del contenido de
licopeno, respecto al testigo en los frutos de jitomate cherry con aplicaciones de &cido salicilico a
dosis de 0, 0.13, 0.25, 0.5, 1 mM cultivado en condiciones de invernadero. Mientras que Gorni et al.
(2021), con aspersiones exogenas de acido salicilico a la dosis de 1 mM en jitomate determinado
bajo condiciones protegidas, lograron incrementar en 62.25% la coloracidon de los frutos de jitomate,
respecto al testigo. En nuestro estudio, el acido acetilsalicilico presentd mejoras en esta variable
solo cuando se suministrd de manera conjunta con el extracto de S. vulgare.

Firmeza del fruto

Se encontraron diferencias estadisticas significativas (p< 0.05) en la firmeza de los frutos de
jitomate a causa de la aplicacién foliar de algas marinas y acido acetilsalicilico. Las plantas
asperjadas con A. nodosum presentaron los frutos con la mayor firmeza, al mostrar valores de
9.4 kg cm?, mientras que los frutos de las plantas con S. vulgare en combinacién con acido
acetilsalicilico registraron el menor grado con 7.18 kg cm™ (Figura 4).
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Figura 4. Prueba de comparacion de medias de firmeza de los frutos de jitomate con aplicaciones de algas marinas y
acido acetilsalicilico. DMSH, 5= diferencia minima significativa honesta al 5% de probabilidad del error; AN=
Ascophyllum nodosum; EM= Ecklonia maxima; SV=Sargasum vulgare; AAS= acido acetilsalicilico.
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En cuanto al uso de algas marinas, los resultados de este estudio son similares a los encontrados
por Ahmed et al. (2023), que al asperjar A. nodosum en el cultivo de jitomate, se increment6 en
41% la firmeza de los frutos con respecto al testigo. Sin embargo, Zahirul et al. (2018), registraron
respuestas similares con aplicaciones de acido acetilsalicilico a la dosis de 0.5 mM, con frutos mas
firmes con respecto al testigo, por lo que era de esperarse que la combinaciéon con alguna alga
marina favoreceria mas la firmeza de los frutos, aunque en nuestro estudio no ocurrié asi.

La respuesta positiva de la aplicacion de A. nodosum sobre la firmeza de frutos puede atribuirse a
que de acuerdo con Ali et al. (2019) el extracto actla en procesos oxidativos y metabdlicos, ademas
es fuente du macros y micronutrientes que pudieran haber favorecido mas a la firmeza del jitomate.
La aplicacién de algas marinas y acido acetilsalicilico de manera individual y en combinacion,
no tuvieron el efecto significativo en el diametro polar y ecuatorial de los frutos. El nimero de
frutos totales aumenté con E. maxima, y con cualquier combinaciéon de alga marina con acido
acetilsalicilico. Sin embargo, el rendimiento de frutos no se modifico.

Con relacién a la calidad de la produccidn, el contenido de licopeno aumentd en los frutos de
las plantas con la aplicacion de cualquiera de las tres algas marinas y con S. vulgare + &cido
acetilsalicilico y los frutos més firmes se registraron con el suministro de A. nodosum. La falta de
respuesta en el rendimiento de frutos pudo atribuirse a la dosis empleada de los tratamientos, ya
gue para las condiciones ambientales de produccién es posible que se requieran dosis mas altas.
Esto debido a que la respuesta depende del tipo de cultivar, las condiciones ambientales y dosis
de aplicacién (Larqué-Saavedra et al., 2010). También pudieron influir las elevadas temperaturas
gue se presentaron durante el ciclo de produccion (superiores a 40 °C).

Al respecto, Chaves-Barrantes y Gutiérrez-Soto (2017), indican que el exceso de radiacién y las
altas temperaturas afectan el crecimiento, el rendimiento de los cultivos, provocan quemaduras
en hojas y frutos, senescencia y abscisién temprana de hojas, pérdida del vigor, inhibicién del
crecimiento del tallo y la raiz, pérdida de la viabilidad del polen, aborto de flores y frutos jévenes
y decoloracion y dafios de frutos y de manera general afectan negativamente el rendimiento y la
rentabilidad del cultivo (Florido-Bacallao y Alvarez-Gil, 2015).

Resultados obtenidos por Rieu et al. (2017), mencionan que las altas temperaturas afectan el
aborto floral y causan aborto floral (80%) en las plantas de jitomate, lo que conduce a una
disminucién de la produccién de frutos.
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Con el estrés térmico la actividad respiratoria y la fotorrespiracion se aceleran, por tanto,
las pérdidas energéticas son altas y por consecuencia afecta el rendimiento de cultivos (Zhao
et al., 2015). Por lo que la falta de incremento en el rendimiento en la presente investigacion
podria atribuirse a un desbalance en el crecimiento, en la floracién y aceleracién en la
maduracién de los frutos de jitomate que ninguno de los tratamientos probados alcanzé a revertir
de manera significativa.

Conclusiones

En el suministro foliar de S. vulgare més acido acetilsalicilico y la aplicacion solo de A. nhodosum
incrementaron el contenido de licopeno de los frutos y con este (ltimo tratamiento se produjeron
los frutos mas firmes. La aplicacién de E. maxima increment6 el nUmero de frutos, pero ninguno
de los tratamientos promovié el aumento en el rendimiento y el diametro polar, ecuatorial y peso
promedio de los frutos.
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