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Resumen

Se presentan los resultados obtenidos en plantulas de maiz
(Zeamays),de dos experimentos independientes en los que se
evalud el efecto enel crecimiento de laraizy del vastago porla
aplicacion foliar de concentraciones de acido salicilico (AS)
(0.01,0.1y 1 uM). Las plantulas dispuestas completamente al
azar consiete repeticiones se cultivaron en vasos de unicel y en
tubos de PVC, conagrolita como sustrato, en dos condiciones
ambientales. En el experimento en cuarto de crecimiento el
tratamiento con 1 pM deAS increment6 significativamente la
longitud delaraizen 30.6% yelde 0.1 uM de AS suvolumen
en 24.7% en comparacion con el control. En el experimento
en condiciones de cielo abierto el tratamiento con 0.1 uM
de AS increment6 significativamente la longitud de raiz en
18% y en 35% su peso fresco en comparacion con el control.
Esta concentracion también increment6 significativamente
la biomasa fresca total de las plantulas hasta 42%.

Palabras clave: Zea mays L., acido salicilico, biomasa,
gramineas, plantulas, raiz.
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Abstract

The results obtained in maize seedlings (Zea mays),
two independent experiments in which the effect was
evaluated effect on the growth of root and shoot by
foliar application of concentrations of salicylic acid
(AS) (0.01, 0.1 and 1 uM). The Seedlings completely
randomly arranged with seven repetitions were cultured
in foam cups and PVC pipes, with perlite as substrate, two
environmental conditions. In the experiment in growth
room with 1 uM treatment of AS significantly increased
root length in 30.6% and 0.1 uM of AS 24.7% in volume
compared to the control. In the experiment in open sky
conditions treatment with 0.1 uM of AS significantly
increased root length by 18% and 35% fresh weight
compared with the control. This concentration also
significantly increased total fresh biomass of seedlings
up to 42%.

Keywords: Zea mays L., biomass, grasses, salicylic acid,
seedling root.
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Introduccion

El acido salicilico (AS) es un compuesto fendlico que se
encuentra de formanatural en numerosas especies vegetales
y en la actualidad es considerada como una hormona
vegetal (Raskin, 1992, 1992a). Aplicaciones de bajas
concentraciones de AS principalmente en etapa de plantula,
regulan diversos proceso fisioldgicos y bioquimicos que
afectan el crecimiento y desarrollo de las plantas (Larqué-
Saavedray Martin-Mex, 2007; Hayat et al.,2010). Estudios
realizados en una gran variedad de plantas, han demostrado
que el AS incrementa la respuesta al control de patégenos
e induce resistencia a enfermedades (Rivas-San Vicente
y Plasencia, 2011) y al estrés (térmico, hidrico y salino)
(Rivas-San Vicentey Plasencia, 2011) (Josephetal.,2010);
acelera la floracion (Martin-Mex et al., 2012); regula la
fotosintesis y larespiracion (Josephetal.,2010; Hayatet al.,
2010); e incrementa la biomasa aérea (Villanueva-Couoh
etal.,2009)y de raiz (Martin-Mex et al.,2013).

En una revision hecha por Vazirimehr y Rigi (2014) de
trabajos publicados con diferentes cultivos de interés agricola
(maiz, trigo, soya, pepino y tomate), encontraron que el AS
estimula e incrementa el contenido de clorofila, flavonoides,
minerales, area foliary peso seco de laplantay deigual manera
regula la tasa de fotosintesis, contenido de agua en las hojas
y funciones de la membrana. EI AS afecta el crecimiento de
laraiz (Gutiérrez-Coronado et al., 1998) induciendo cambios
en lalongitud, peso, perimetro, area (Villanueva-Cohuo ez al.,
2009; Larqué-Saavedra et al., 2010) y morfologia de la raiz
(Echeverria-Machadoeral.,2007). Estacascadaderespuestas
pueden ser las responsables del incremento en el rendimiento
de frutos encontrada en Lycopersicon esculentum Mill.
(Larqué-Saavedraetal.,2010), Capsicum annuum (Elwany El-
Hamahmy, 2009; Sanchez-chavezetal.,2011), Caricapapaya
(Martin-Mex et al., 2012) Capsicum chinense y Cucumis
sativus (Martin-Mex et al., 2013), por citar algunos ejemplos.

Por otro lado, especialmente en gramineas se ha reportado
que al embeber semillas de trigo enunasolucionde 0.01 mM
de AS se incrementa la actividad de la nitrato reductasa, el
numero de hojas y materiasecay fresca por planta (Hayat et
al.,2005); mientras que con 0.5 mM de AS se presenta una
mayor acumulacion de proteinas, azucares y minerales en
la planta bajo condiciones de estrés por sequia (El Tayeb y
Ahmed, 2010). En este mismo contexto Tucuchetal. (2015)
mencionan que con 1 uM de AS asperjado al dosel en etapa
de plantula, hay un aumento significativo en el peso fresco

César J. Tucuch-Haas et al.

Introduction

Thesalicylicacid (AS)is aphenolic compound found naturally
inmany plantspecies and today is regarded as a planthormone
(Raskin, 1992, 1992a). Applications of low concentrations of
ASmainlyinseedling stage, regulate various physiological and
biochemical process that affect the growth and development
of plants (Larque-Saavedra and Martin-Mex, 2007; Hayat et
al.,2010). Studies in a variety of plants, have shown that AS
increases the response to control pathogens and induces disease
resistance (Rivas-San Vicente and Plasencia, 2011) and stress
(heat, waterand salt) (Rivas-San Vicente and Plasencia, 2011)
(Joseph et al., 2010); accelerates flowering (Martin-Mex et
al.,2012); regulates photosynthesis and respiration (Joseph et
al.,2010; Hayat et al., 2010); and increases the aboveground
biomass (Villanueva-Couoh et al., 2009) and root (Martin-
Mex et al.,2013).

In a review by Vazirimehr and Rigi (2014) published with
different crops of agricultural interest (corn, wheat, soybean,
cucumber and tomato) work, they found that the AS stimulates
and increases the contentof chlorophyll, flavonoids, minerals,
leaf area dry weight of the plant and similarly regulates the
rate of photosynthesis, water content in leaves and membrane
functions. AS affects root growth (Gutierrez-Coronado et al.,
1998) inducing changes in the length, weight, perimeter, area
(Villanueva-Cohuoetal.,2009; Larque-Saavedraetal.,2010)
and morphology root(Machado-Echeverriaetal.,2007). This
cascade of responses may be responsible for the increase in
yield of fruits found in Lycopersicon esculentum Mill (Larque-
Saavedra et al., 2010), Capsicum annuum (Elwan and El-
Hamahmy, 2009; Sanchez-Chavezetal.,2011), Caricapapaya
(Martin-Mex et al., 2012) Capsicum chinense and Cucumis
sativus (Martin-Mex et al., 2012), to name a few examples.

Furthermore, particularly in grasses ithas been reported that
the imbibing wheat seeds in a solution of 0.01 mM of AS
activity is incremented nitrate reductase, leaf number and
fresh and dry matter per plant (Hayat et al., 2005); while
with 0.5 mM of AS greater accumulation of proteins, sugars
and minerals in the plantunder drought stress conditions (El
Tayeband Ahmed, 2010) is presented. In this context Tucuch
etal.(2015) mention that 1 uM of AS canopy sprinkled the
seedling stage, there is a significant increase in fresh root
weight, plant height and biomass and fresh whole-Tejeda
Lopez et al. (1998) found that when applying AS (0.1 mM)
on a leaf at the beginning of fertilization, the yield in seed
productionisraisedto 15%. Corn some work done undersalt
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de laraiz, altura de la planta y biomasa fresca total y Lopez-
Tejeda et al. (1998) encontraron que al aplicar AS (0.1 mM)
de formafoliaral inicio de la fecundacion, el rendimiento enla
producciénde semillas es elevado hasta 15%. Enmaiz algunos
trabajorealizados bajo condiciones de estrés salino ynosalino,
sugieren que estamolécula participaen laresistenciaal estrés
por salinidad, induce el incremento de la biomasa fresca y
secatotal (Gunes et al.,2007; Khodary, 2004) y estimula una
mayor tasa fotosintética (Tucuch-Haas et al., 2015).

El maiz es uno de los alimentos basicos de la poblacion
mexicana (Morris y Lopez, 2012), estimandose que el
59% de la energia que se requiere en la vida cotidiana son
obtenidas de este grano (Sierra-Macias et al., 2004). En los
ultimos afios del presente siglo, el aumento de la poblacion ha
traido consigo el incremento en lademandade este cereal, de tal
forma que los rendimientos no son suficientes, importandose
aproximadamente 30.5% del total que se consume en el pais
(Morris y Lopez, 2012), lo que ha llevado a la busqueda de
nuevas alternativas que contribuyan en la produccion.

Conlos antecedentes antes mencionados y por laimportancia
del cultivo, el presente estudio se realizd con plantulas de
una raza de maiz de la peninsula de Yucatan, con el objeto
deevaluarel efecto de aspersiones de bajas concentraciones
de AS sobre el tamafio de la raiz.

Medologia

Paralapresente investigacion se utilizaron semillas de maiz
criollo conocida localmente como Xmejen-naal (Nal-tel x
Tuxpefio) proporcionada por un agricultor del estado. Se
establecieron dos experimentos independientes en esta
graminea con el objeto de evaluar el efecto de aspersiones,
con bajas concentraciones, de acido salicilico (AS) al dosel
de las plantulas en el tamaiio de la raiz.

Ambos experimentos se desarrollaron durante el mes de
septiembre del 2013 en el Centro de Investigacion Cientifica
de Yucatan, el primer experimento se llevo a cabo en un
cuarto de crecimiento vegetal, con un fotoperiodo de 12 h
luz/12 obscuridad, con un flujo fotonico de 150 pmol m=s!
y temperatura de 25 + 2 °C. Las semillas germinaron y las
plantulas crecieron en agrolita contenidas en vasos de unicel
concapacidad de 1 L. El segundo experimento se estableciod
en condiciones de cielo abierto con una temperatura
promedio de 28 °C y precipitacion de 13 mm. Las semillas
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stress conditions and non-saline, suggest that this molecule
is involved in resistance to salt stress induces increased
fresh biomass and total dry (Gunes et al., 2007; Khodary,
2004) stimulates greater photosynthetic rate (Tucuch-Haas
etal.,2015).

Cornis one of the staples of the Mexican population (Morris
and Lopez, 2012), estimated that 59% ofthe energy required
in everyday life are obtained from this grain (Sierra et al.,
2004). Inthe last years of this century, the population increase
has led to the increased demand for cereal, so that yields are
not enough, be imported approximately 30.5% of the total
consumed in the country (Morris and Lopez, 2012), which
has led to the search for new alternatives that contribute to
production.

With the above and the importance of culture background,
the present study was carried out with seedlings of a race
of corn Yucatan Peninsula, in order to evaluate the effect of
spraying low concentrations of AS on the size of the root.

Metodology

For this investigation landrace seed known locally as
Xmejen-naal (Nal-tel x Tuxpefio) provided by a farmer of
the state they were used. The two independent experiments
in this grass in order to evaluate the effect of spraying, with
low concentrations of salicylic acid (AS) to the canopy in
the seedling root length were established.

Both experiments were conducted during the month of
September 2013 at the Center for Scientific Research of
Yucatan, the first experiment was conducted in a quarter of
plant growth, with a photoperiod of 12 h light/12 dark, with
a photonic flow 150 umol m? s! and temperature of 25 +
2 °C. The seeds germinated and seedlings grown in perlite
contained in foam cups with a capacity of 1 L. The second
experiment was set in open sky conditions with an average
temperature of 28 °C and rainfall of 13 mm. The seeds were
germinated and seedlings grown in perlite contained in
PVC pipe 4 cm diameter and 23 cm long. Seedlings of both
experiments were watered in the morning with 20 mL plant™
day! of distilled water.

The AS concentrations tested were 0.01, 0.1 and 1 pM of
AS and control that was only applied water, it should be
mentioned that under field conditions for treatment 0.01
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se germinarony las plantulas crecieron en agrolita contenida
en tubos de PVC de 4 cm de didmetro y 23 cm de longitud.
Las plantulas de ambos experimentos fueron regadas porlas
mafanas con 20 mL planta dia™! de agua destilada.

Las concentraciones de AS analizadas fueron 0.01, 0.1 y 1
uM de AS y un control al que solo se le aplico agua, es preciso
mencionar que bajo condiciones de campo para el tratamiento
0.01 uM, no se obtuvieron datos. Para la preparacion de
las soluciones de AS se sigui6 la metodologia descrita por
Gutiérrez-Coronado y colaboradores (1998). Las aspersiones
se hicieron al dosel de las plantulas cuando estas presentaron
la primera hoja completa con ligula, durante cinco dias
consecutivos entre las 8-9 h. Cinco o diez dias posteriores a la
ultimaaplicaciondeAS, las plantulas de ambos experimentos,
fueron cosechadas para realizar las mediciones de laraiz y del
vastago. Lamedicion de longitud de laraizy altura de la planta
se realizo con una regla milimétrica; el peso fresco de la raiz
y labiomasa fresca total, con una balanza analitica (Sartorius,
BP221S); el volumen de la raiz con una probeta graduada,
utilizando el método por desplazamiento; y por ultimo el
diametrodel tallo conunvernierdigital (Truper, CALDI-6MP).

En ambos experimentos se empled un disefio estadistico
completamente al azar consiete repeticiones por tratamiento,
cada repeticion consto de una planta. Los resultados se
analizaron mediante ANOVA y cuando se detectaron
diferencias estadisticas, se realizd la comparacion de
medias por el método de Tukey (P= 0.05) con el paquete
estadistico SAS.

Discusiones

Los datos de la longitud, peso fresco y volumen de laraizde
ambos experimentos se presentan en la Figura 1. Como se
puedeapreciarel AS favorecio el incremento de lalongitud en
ambos casos en comparacion con el control. En condiciones
controladas (cuarto de crecimiento), la concentracion 1 uM
de AS increment6 significativamente la longitud en 30.6%
respecto al control, en tanto que el tratamiento de 0.1 pM
de AS aumento lalongitud en 19.3% Yy con el tratamiento de
0.01 uM de AS no se detecto efecto alguno. Por otra parte,
el tratamiento de 1 uM de AS favorecio en 7.4% el peso
fresco de la raiz en comparacion con el control, aunque tal
diferencia no fue significativa. El volumen de la raiz, de las
plantulas tratadas con 0.1 uM de AS se incremento 24.7%
ycon 1 uM de AS 14.9%, respecto al control.
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uM, no data were collected. For the preparation of solutions
AS the methodology described by Gutierrez-Coronado
et al. (1998) he was followed. Sprays were made to the
canopy of the seedlings when they presented the first full
leaf with ligule, for five consecutive days between 8-9 h.
Five or ten days after the last application of AS, seedlings
of both experiments were harvested for measurements of
root and shoot. Measuring root length and plant height was
performed with a millimeter ruler; fresh root weight and
total fresh biomass, with an analytical balance (Sartorius,
BP221S); the volume of the root with a graduated cylinder
using the method displacement; and finally stem diameter
with a digital vernier (Truper, CALDI-6MP).

In both experiments a completely randomized statistical
design with seven replicates per treatment, each group
contained repetition of a plant was used. The results were
analyzed by ANOVA and when statistical differences were
detected, the comparison of means was performed by the
method of Tukey (p=0.05) with the SAS statistical package.

Discussions

The data length, fresh weight and volume of the root of both
experiments are presented in Figure 1. As shown AS favored
length increased in both cases compared to control. Under
controlled conditions (growth chamber), concentration 1
UM of AS significantly increased length in 30.6% compared
to control, whereas treatment of 0.1 uM of AS increase the
lengthin 19.3% and treatment 0of0.01 pM of AS no effect was
detected. Moreover, treatment of 1 uM of AS 7.4% favored
in fresh root weight compared with the control, although
this difference was not significant. The volume of the root-
treated seedlings 0.1 uM of AS increased 24.7% and 1 uM
of AS 14.9% compared to control.

In the open sky conditions AS increase the root length
significantly by 18% when 0.1 uM of AS and 10% was
sprayed, although not significantly, with 1 pM treatment of
AS compared to the control. The fresh root weight (Figure
1) was significantly increased up to 35% with 0.1 uM of AS
compared to control, with 1 uM of AS favored it by 19%,
which was not significant. No significant differences in the
root volume in any of the treatments were found AS although
the stimulation pattern by the effect of AS compared to the
control was maintained. Valuesof 15.5 and 13% increase over
control forthe effectof 1 uM and 0.1 uM of AS were recorded.
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Encondiciones decielo abierto el AS incremento la longitud
delaraizsignificativamente en 18% cuandoseasperjo0.1 uM
de ASyde 10%, aunque no significativo, con el tratamiento
de 1 uM de AS en comparacion con el control. Elpeso fresco
delaraiz (Figura 1) se increment6 significativamente hasta
en 35% con 0.1 uM de AS en comparacion con el control,
mientas que con 1 pM de AS lo favorecio en 19%, queno fue
significativo. No se encontraron diferencias significativas
en el volumen de la raiz en ninguno de los tratamientos de
AS aunque el patron de estimulacion por el efecto del AS
en comparacion con el control se mantuvo. Valores de 15.5
y 13% de incremento sobre el control por el efecto de 1 pM
y 0.1 uM de AS fueron registrados.

Se puede apreciar en las graficas el efecto que ejerce el
AS en el crecimiento de la raiz en esta graminea a pesar
que las respuestas de los bioensayos nos sefala un patrén
ligeramente diferente en la curva dosis respuesta. El efecto
encontrado en el presente estudio, en ambos experimentos,
concuerda con lo ya reportado en otras especies como
en Glycine max (L.) (Gutiérrez-Coronado et al., 1998),
Lycopersicum esculentum (Larqué-Saavedra et al., 2010),
Triticum aestivum (Arfan et al., 2007), Zea mays bajo
condiciones de estrés salino (Khodary, 2004), Catharanthus
roseus (Echeverria-Machado et al.,2007)y Chrysanthemum
morifolium (Villanueva-Couoh et al., 2009). Aunque se
desconoce el mecanismo de accion de como es que el AS
aplicado en el dosel de las plantulas estimula el desarrollo
de las raices, datos publicados sefnalan que el AS promueve
ladivision celular del meristemo apical de laraiz (Shakirova
et al.,2003), asi como el aumento del tamafio de la cofiay
la aparicion de raices laterales (Echeverria-Machado et al.,
2007), lo que pudo ocurrir en el presente experimento.

Otras variables que fueron estimadas en el dosel de las
plantulas, en los dos experimentos resefiados en parrafos
anteriores se presentan en el Cuadro 1. Se puede apreciar
que la altura de la planta se incrementa en 22.1% con el
tratamiento de 1.0 uM de AS en tanto que con 0.1 uM de AS
dicho incremento fue de 23% respecto al control. De manera
semejante el diametro del tallo se estimuloen 12.3%yen 19%
encomparacionconel control conlostratamientos 1.0y 0.1 uM
de ASrespectivamente, diferencias sinembargo, que no fueron
significativas. A diferencia de las variables anteriores, el peso
fresco de la biomasa de las plantulas present6 un incremento
significativodestacandose laconcentracion 0.1 uM deAS con
un aumento de hasta 42% en el experimento desarrollado en
condiciones de campo. Este efecto no fue detectado en el
experimento desarrollado en el cuarto de crecimiento.
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Figura 1. Efecto de diferentes concentraciones de acido

salicilico asperjado a plantulas de maiz en la
longitud, peso fresco y volumen de la raiz. Cada
bloque es la media de 7 individuos. Medias con
letras diferentes significan que son significativamente
diferentes.

Figure 1. Effect of different concentrations of salicylic acid to
corn seedlings sprayed on the length, fresh weight
and root volume. Each block is the average of seven
individuals. Means with different letters mean they are
significantly different.

It can be seen in the graphs the effect that the AS on root
growth in this grass although responses bioassay shows
us a slightly different pattern in the dose response curve.
The effect found in the present study, in both experiments,
consistent with what has already been reported in other
species as Glycine max (L.) (Gutierrez-Coronado ef al.,
1998), Lycopersicum esculentum (Larque-Saavedra
et al., 2010), Triticum aestivum (Arfan et al., 2007),
Zea mays under salt stress conditions (Khodary, 2004),
Catharanthus roseus (Echeverria-Machado et al., 2007)
and Chrysanthemum morifolium (Villanueva-Couoh et
al.,2009). Although unknown the mechanism of action of
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Cuadro 1. Aspersiones con diferentes concentraciones de acido salicilico, en el didmetro, altura y biomasa fresca total de
plantulas de maiz, cultivadas en cuarto de crecimiento (CC) o en cielo abierto (CA).
Table 1. Spray with different concentrations of salicylic acid in the diameter, height and total fresh biomass of corn seedlings

grown in growth chamber (CC) or in open air (CA).

Tratamientos Altura de planta (cm) Diametro del tallo (mm) Biomasa fresca total (g) (raiz y parte aérea)
CcC CA CcC CA CcC CA

Control 13.7a 32.0a 2.34a 1.94a 1.70 ab 1.83b

0.01uM 14.3a 2.26a 1.50b

0.1uM 14.5a 394a 2.26a 231a 1.58 ab 2.60 a

1uM 129a 39.1a 231a 2.18a 1.77a 2.27 ab

Valores con la misma letra dentro de columnas son iguales de acuerdo a la prueba de Tukey a una p= 0.05. Cada valor es la media de 7 individuos. Las determinaciones
fueron realizadas 14 dias después de la siembra en las plantulas crecidas en CC y 20 dias para las plantulas crecidas en CA.

Los resultados del efecto del AS en el dosel de las plantas
reportadas en el presente estudio coinciden con lo
publicado por Khodary (2004), quien reporta diferencias
significativas en estas mismas variables para maiz
desarrollado en condiciones de salinidad en repuesta
a aplicaciones de 102 M de AS. El mismo efecto se ha
reportado en otras especies como Carica papaya (Matin-
Mex et al., 2012), Lycopersicum esculentum (Larqué-
Saavedra et al., 2010) y Chrysanthemum morifolium
(Villanueva-Couoh et al., 2009), en los que se reportan
incrementos en la altura y didmetro del tallo. Sin embargo
debe de senalarse que nuestros datos difieren de lo
publicado por Khan et al. (2003), quienes reportan que no
encontraron diferencias significativas en alturay biomasa
frescatotal en maiz asperjadocon 1.0y 0.01 mM de AS en
plantas crecidas en suelo en condiciones de invernadero.

Los resultados del presente estudio principalmente los
relacionados con el efecto en longitud y volumen de la
raiz, organo de vital importancia para todo organismo
vegetal, apoyan la propuesta de que aplicaciones foliares
de AS, en etapa de plantula, favorecerian una mayor
absorcion de iones del suelo debido a que el area de
exploracion de la planta es mayor, planteamiento que fue
publicado por Larqué-Saavedra y Martin-Mex (2007),
quienes mencionan que uno de los mecanismos por el
cual se incrementa la bioproductividad con AS, es a través
de la modificacion de la raiz. De manera semejante esta
sustentada por los datos publicados por Gunes et al. (2007),
ElTayeby Ahmed (2010); Sanchez-Chavezetal. (2011)y
Fahad y Bano (2012) quienes han reportado incrementos
enel contenido de iones esenciales en los tejidos de plantas
tratadas con AS.

how the AS applied in the canopy seedling stimulates root
development, published data indicate that the AS promotes
cell division apical root meristem (Shakirova et al., 2003 ),
as well as increasing the size of the cap and the emergence
of lateral roots (Echeverria-Machado et al., 2007), which
could happen in this experiment.

Other variables that were estimated in the canopy of
seedlings in the two experiments reported in previous
paragraphs are presented in Table 1. It can be seen that the
plantheightincreases by 22.1% with the treatment of 1.0 uM
of ASinwhereas with 0.1 uM of AS this increase it was 23%
compared to control. Similarly stem diameter was stimulated
in 12.3% and 19% compared to control treatments with 1.0
and 0.1 uM of AS respectively, differences however, were
notsignificant. Unlike the above variables, the fresh weight
ofbiomass of seedlings showed a significant increase in the
concentration highlighting 0.1 pM of AS with an increase
of up to 42% in the experiment developed under field
conditions. This effect was not detected in the experiment
developed in the growth room.

The results of the effect of AS in the canopy of the plants
reported in this study are consistent with published by
Khodary (2004), who reported significant differences in
these variables for corn developed in conditions of salinity
inresponse to applications 102M of AS. The same effect has
beenreported in other species as Carica papaya (Matin-Mex
etal.,2012), Lycopersicum esculentum (Larque-Saavedra
et al.,2010) and Chrysanthemum morifolium (Villanueva-
Couoh et al., 2009), which reported increases in height and
stem diameter. However it should be noted that our data
differ from those published by Khan et al. (2003), who report
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Estos resultados confirman la importancia de esta
molécula como un regulador de crecimiento vegetal y
pone en evidencia su uso potencial para incrementar la
bioproductividad de las gramineas, tal como lo ha sugerido
Larqué-Saavedra y Martin-Mex (2007).

Conclusion

Aspersiones de bajas concentraciones de acido salicilico
a plantulas de maiz incrementan el tamafio de sus raices,
independientemente de las condiciones de cultivo.
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