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Resumen

El estado de Michoacan es el segundo productor de jamaica en México. La poda en esta especie
coadyuva a incrementar el rendimiento de calices por unidad de superficie. Por ello, el objetivo fue
evaluar el efecto de fechas de poda apical en el rendimiento de cuatro variedades de jamaica
sembradas en trépico seco de Michoacan. El estudio se realiz6 durante el ciclo primavera-verano,
2021, en la localidad de Melchor Ocampo, Cunuato, Churumuco, Michoacéan. Las variedades
evaluadas fueron: Reina Roja (testigo), Patriota, Estrella Costefia y Mulata. La poda apical se
realiz6 a 70, 90 y 107 dias después de la siembra (dds) y un testigo sin poda. Se utilizé un disefio
experimental completamente al azar con arreglo factorial 4 x 4, con 10 repeticiones. Se registraron
las variables altura de planta, diametro en la base del tallo, nimero de ramas laterales, peso fresco
y seco de los calices por planta. Se realizé anélisis de varianza (a= 0.05) para determinar el efecto
de los factores y sus interacciones, prueba de comparacion de medias (Tukey p<0.05) y correlacién
de Pearson entre las variables. La poda apical influy6 en el rendimiento de célices de las cuatro
variedades de jamaica; la produccidon mas alta se generd a 90 dds; las variedades Mulata y Estrella
Costefia produjeron 1 159.6 y 1 107.3 kg ha*. Los rendimientos obtenidos en el ensayo superaron
a los reportados a nivel estatal (570 kg ha*) y nacional (430 kg ha). En general, las variedades de
jamaica respondieron positivamente a la poda apical y de no realizarse la produccion disminuye.
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Introduccion

La jamaica (Hibiscus sabdariffa L.) es una planta arbustiva semilefiosa anual o bianual que
pertenece a la familia Malvaceae y alcanza entre uno y tres metros de altura (Ortiz-Méarquez, 2008).
Es nativa de Asia y Africa tropical, pero actualmente se cultiva en regiones tropicales y
subtropicales, ya que posee calices comestibles (Mariod et al., 2017) que de acuerdo con el color
se pueden distinguir cuatro tipos: verdes, rosas, rojos y rojos oscuros (Babalola et al., 2001).

Dentro de los compuestos bioactivos que se han extraido de los calices se encuentran: alcaloides,
acidos ascorbicos, B-carotenos, acido citrico, flavonoides, polifenoles y antocianinas (delphinidin-
3-glucosilosido o hibiscin) (Riaz y Chopra, 2018). En México, existen varios tipos de jamaica que
poseen variacion en color, tamafio y forma de calices, hojas y porte de la planta, que se conocen
localmente como criolla Tecoanapa, Sudan, Jersey, Rosaliz, China Criolla, Reyna, Alma Blancay
Coneja (Contreras et al., 2009; Serrano, 2008; Caro et al., 2012; Alejo, 2016).

A nivel nacional, en 2019 se cultivaron 18 654 ha con jamaica, distribuidas en 11 estados, entre los
que destacan Guerrero, Michoacan y Oaxaca. En Michoacan se cultivaron 1 780 ha, con una
produccion de 884.3 t de célices secos por ciclo de cultivo y una derrama econdémica bruta de $69
510 950 millones de pesos (SIAP-SADER, 2022). Michoacan ocupa el segundo lugar en
produccion de jamaica orgénica y convencional; sin embargo, el rendimiento por hectérea obtenido
es 570 kg, que es bajo comparado con otros estados donde se ha obtenido 1 t ha, lo que esta
relacionado a practicas de manejo, condiciones ambientales, problemas fitosanitarios y seleccion
de semilla. El bajo rendimiento en jamaica es imputable; sin embargo, es posible alcanzar mayor
rendimiento con el empleo de mejoras en el manejo agronémico, densidad de poblacion (EI-Naim
et al., 2012; Bobadilla-Carrillo et al., 2016), riego (Babatunde y Mofoke, 2006), materiales
genéticos sobresalientes (Caro-Velarde et al., 2012), entre otros aspectos.

Godinez (1988) menciona que la poda en jamaica consiste en eliminar de 10 a 15 cm de la yema
terminal en las primeras etapas de crecimiento (1.2 a 1.25 m). Con esta préactica, las plantas de
presentan una respuesta inmediata al rompimiento de la dominancia apical, estimulandose el
crecimiento lateral e incremento del didametro del follaje, por consiguiente, hay mayor area de
produccion de yemas y aumento en la produccién de célices (Escobar, 1997). Hidalgo y Cano
(2007) sefialan que, con poda a los 75 dias a partir de la siembra, se aprecia mayor rendimiento de
calices de jamaica (Babatunde et al., 2002; Terron, 2015). Rojas (2005), indica que para plantas
sembradas en junio con altura >1.5 m se debe podar para evitar mayor crecimiento y estimular la
ramificacion, que facilita al cortador el trabajo en la cosecha porque la flor no esta muy alta.

En cuanto al rendimiento, Hidalgo y Cano (2007) afirman que la poda a 75 dias después del
trasplante afecta significativamente el rendimiento de calices; sin embrago, sugiriere realizar mas
pruebas para determinar con exactitud la mejor época de poda para cada uno de los cultivares, dado
que tienen ciclos diferentes. En el caso particular de cultivares de jamaica en Michoacén, no existen
trabajos documentados sobre la aplicacion de podas apicales o despunte, por lo regular, es una
practica cultural que los productores de jamaica no realizan. Debido a lo anterior, el objetivo del
presente estudio fue evaluar el efecto de poda apical en el rendimiento de cuatro variedades de
jamaica sembradas en condiciones del tropico seco del estado de Michoacéan, con la finalidad de
incrementar la produccion de este cultivo en la entidad.
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Materiales y métodos
Localizacién del estudio

La evaluacion se realiz6 en la localidad de Melchor Ocampo Cunuato, municipio Churumuco,
en el estado de Michoacén, ubicado en las coordenadas 17° 45° 54.62"’ latitud norte y 81° 47°
36.02" longitud oeste, a una altitud media de 600 m. El clima es del tipo BSi(h') w(w),
semiseco calido con lluvias en verano, muy célido (Koppen modificado por Garcia (1973). De
acuerdo con los datos de la estacion climatologica ‘Pastoria’ del municipio de Churumuco,
Michoacén, la precipitacion total anual para el afio 2021 fue de 1 036 mm, el inicio de lluvias
para esta region fue en el mes de mayo (27.6 mm) y término en noviembre (12 mm), la mayor
cantidad de lluvias se concentr6 en julio (276.1 mm) las temperaturas oscilaron entre 27 a 29.9
°C, con una media anual de 28.4 °C.

De acuerdo con la clasificacion FAO-ISRIC y SICS (1999) el suelo corresponde a Regosol
éutrico, con susceptibilidad a la erosion de moderada a alta, con muy poco carbono organico;
es demasiado delgado y duro, macizo a la vez cuando se seca y no tiene propiedades salicas
(INAFED, 2019). El terreno es plano con una pendiente media de 2% (INEGI, 2009). La
vegetacion aledafia al area de estudio esta conformada principalmente por bosque tropical
caducifolio (INEGI, 2009).

Descripcion de las variedades

Las variedades Mulata, Estrella Costefia y Patriota, fueron caracterizadas en el Campo
Experimental Iguala, del Instituto Nacional de Investigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias
(INIFAP).

Mulata (JAM-007-231117): 5-6.5 cm de longitud del céliz, 4 a 5 cm de ancho de céliz, 110 dias a
floracion (siembra en junio), 145 dias a cosecha, 150-175 cm de altura de planta, 6 ramas planta™,
900-1 000 kg ha* de rendimiento de calices secos, con alto contenido de antioxidantes y de sabor
dulce.

Estrella Costefia (JAM-05-231117): 8-9.5 cm de longitud del caliz, 8.5 a 9.5 cm de ancho de caliz,
120 dias a floracion (siembra en junio), 150 dias a cosecha, 170-190 cm de altura de planta, 5 ramas
planta?, 1 300 kg ha* de rendimiento de célices secos, alto contenido de antioxidantes y de sabor
dulce.

Patriota (JAM-008-231117): 6.5 a 8 cm de longitud del céliz, 5.5 a 7 cm de ancho de caliz, 120
dias a floracion (siembra en junio), 165 dias a cosecha, 170-200 cm de altura de planta, 5 ramas
planta?, 1 000 kg ha de rendimiento de calices secos, con alto contenido de antioxidantes y de
sabor dulce.

Reina Roja (testigo): 5.7 cm de longitud del céliz, 2.9 cm de ancho de caliz, 102 dias a floracion,
(siembra en julio), 120 dias a cosecha, 192-200 cm de altura de planta, 7 ramas planta™, 440
kg ha? de rendimiento de calices secos, con alto contenido de antioxidantes y de sabor dulce
(caracterizacion propia).
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Manejo del experimento

Se realizd barbecho y surcado del terreno, mediante traccion animal y un arado. posteriormente se
efectud la siembra de las cuatro variedades de jamaica, con un espaciamiento de 0.5 m entre matas
y 0.8 m entre surcos, a una densidad de 25 000 plantas ha, se sembraron tres semillas por posicion
a una profundidad de 1 cm, esta actividad se realizo6 a principios del periodo de lluvias (08 de julio
2021). El experimento se condujo bajo condiciones de temporal. Se realizaron dos deshierbes
manuales durante el ciclo del cultivo, a 30 y 60 dias después de la siembra (dds), ademas se realizé
un aporque con traccion animal y arado. Para prevenir el ataque de hormiga arriera (Atta mexicana)
se realiz6 monitoreo cada tercer dia. La escarda se hizo de forma manual (08 de agosto de 2021)
con azadon.

Variables de estudio

Con base en lo descrito por Godinez (1988), en 10 plantas al azar se realizé poda apical a 70, 90 y
107 dds, con el uso de tijeras de podar (Truper®) se cortaron 15 cm del meristemo apical de las
plantas. Las variables registradas fueron: altura de la planta (m) registrado con un estadal metalico,
diametro de la base del tallo (cm) medido con un vernier digital (Truper®), nimero de ramas a
través del conteo directo, peso en fresco (g) y peso seco (g) de calices por planta en cada una de
las variedades, para esta actividad se utilizo una bascula portatil digital Volke® (mod.SF-400) con
precision en gramos.

La cosecha se realiz6 cuando los célices alcanzaron la madurez y consistio en cortar las 40 plantas
por tratamiento, posteriormente se separaron los calices del fruto (capsula) y se obtuvo el peso
fresco por planta para extrapolarlo a la hectarea. Los calices se secaron al aire libre durante siete
dias, con un coeficiente de pérdida de humedad de 2.5-13.7%, segun la variedad, y se registro el
peso seco de calices en gramos por planta, para estimar el rendimiento por hectarea de calices secos
(kg ha™).

Disefio del experimento

Se utiliz6 un disefio experimental BCA con arreglo factorial 4 x 4, cuatro variedades de jamaica
(factor a) y 4 fechas de poda (factor b), con 10 repeticiones por tratamiento, cada planta de jamaica
representd una unidad experimental. Se realizd6 un analisis de varianza (Anova) con el
procedimiento Glimix con limites de confianza de 95% y nivel de significancia a= 0.05, para
determinar el efecto de los factores y sus interacciones (axb).

El modelo estadistico fue Yijk= n +Ai+Bj+ABij+Eij; donde: Yijx= valor de la variable respuesta de
la repeticion 1 del nivel i de A y nivel j de B, u= Media general, Aj= efecto del nivel i del factor A
(variedad), Bj= efecto del nivel j del factor B (poda), ABij= interaccion del nivel i de Ay nivel j de
B, Eijx= error experimental correspondiente a la repeticion k del nivel i de Ay j de B. Cuando se
presentaron diferencias significativas, se realiz una prueba de comparacion de medias de Tukey
(a= 0.05); ademas, se realizd un andlisis de correlacion de Pearson entre las variables con el
procedimiento PROC CORR. Todos los analisis estadisticos se realizaron con el software SAS ver.
9.4 (SAS Institute, 2013).
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Resultados y discusion

El factor variedades y podas, las variables fueron altamente significativas, con excepcion del
diametro basal del tallo que no mostro diferencias entre tratamientos. Similar en variedades*podas,

en el diametro basal del tallo no se obtuvo diferencias entre los tratamientos (Cuadro 1).

Cuadro 1. Andlisis de varianza del efecto de variedades, fechas de podas y sus interacciones en
componentes de rendimiento de jamaica.

Variables
Fue_nte_ gle DBT NUum. de Rendimiento fresco Rendimiento seco
variacion ATP (cm) (cm) ramas (kg hat) (kg hat)
Var (a) 3 119.44 ™ 46.02 ™ 322 311.12 ™ 28.69 ™
Poda (b) 3 19317 1.04ns 17447 320.41 ™ 256.4 ™
axb 7 395" 839ns 7397 146.83 15.26 ™

Var= variedad; GL= grados de libertad; ATP= altura de la planta; DBT= didmetro de tallo; ns= no significativo; "=
significativa estadistica <0.001.

Comparacion de medias de efectos individuales
Altura de la planta (ATP)

En variedades, la prueba de comparacion de medias (Tukey, 0.05) indicé tres grupos para esta
variable, donde la mayor ATP se presento en la variedad Mulata (sin poda) con 230.8 cm, seguido
de la variedad Patriota con 213.9 cm y los mas bajos crecimientos en altura fueron para la variedad
Reyna Roja (testigo) con 188.8 cm y la variedad Estrella Costefia de 192.1 cm y su testigo absoluto
con 192.1 cm (Cuadro 2).

Respecto al factor b (podas), la mayor ATP se obtuvo con la poda realizada a 107 dds con 203.3
cm, seguido de la ATP de 192.7 cm con poda a 70 y 90 dds (Cuadro 2). La poda apical detuvo el
crecimiento del tallo principal de las plantas y el porte de cada variedad con sus caracteristicas
intrinsecas, se esperaria que la altura de las variedades se redujera en comparacién con las mismas
variedades sin podar; sin embargo, la poda estimula la formacion de ramas laterales que en varios
de los casos supera al tallo principal, de ahi que las plantas se observen mas altas cuando sufrieron
una poda que cuando no se realizd. Ademas, las plantas compiten por luz solar, lo que repercute
directamente sobre su produccion por ser una planta fotoperiddica (Chavarria, 2012).

Diametro en la base del tallo (DBT)

En el factor variedades, Mulata alcanzé el mayor DBT con 2.1 ¢cm, seguido Patriota (sin podar)
con 1.97 cm, en el grupo tres la var Patriota (con poda), presentd 1.91 cm, seguido de var Mulata
(sin poda) con 1.9 cm, los més bajos DBT correspondieron a las variedades Estrella Costefia y su
testigo (sin podar) con 1.6 cm (Cuadro 2). Estos resultados son semejantes con los reportados en
Cuba, en seis densidades de siembra de flor de jamaica, donde los rangos del DBT fueron muy
similares, ya que en densidad altas el DBT fue de 1.89 a 2.18 cm y densidades bajas de 1.83 a 2.15
cm (Teran y Soto, 2004).
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Cuadro 2. Comparacion de medias del efecto de variedades, fechas de podas y sus interacciones
en componentes de rendimiento de jamaica (Tukey, p< 0.05).

Variables
Fuente de variacion ATP (cm) DBT (cm) NUm. ramas fgggg'(”géeﬂg‘i) Szigd('glﬁg%
Variedad
Estrella Costefia (1) 192.1 (0.97)c 1.6(0.02)e  8.2(0.17)b 4844.4(7.2)a 1107.3(2.7) ab
Testigo absoluto 1  191.6 (1.7)c 1.7(0.02)de  6.9(0.3)d 3524.4(7.2)b 979.4 (4.6) bc
Mulata (2) 192.3(0.97)c 2.1(0.02) a 11(0.17)a 51825(9.7)a 1159.6 (2.7)a
Testigo absoluto 2 230.8 (1.7)a 19(0.02)bc  6.7(0.3)d 3370.6(9.7) b 901.9 (4.6) cd
Patriota (3) 213.9(0.97)b 1.91(0.02)bc 85(0.17)b 4723.3(7.2)a 775.21(2.7)d
Testigo absoluto 3  194.0 (1.7) ¢ 1.97 (0.02) ab 8.1(0.17)bc 3276.3(7.2)b 585.6 (4.6) e
Reyna Roja (4) 188.8(0.97)c 1.82(0.02)c 7.2(0.17)c 5088.2(9.7)a 992.3(2.7) bc
Testigo absoluto 4  192.1 (1.7) ¢ 1.82(0.02) c 6.9(0.3)d 5175.6(7.2)a 885 (4.6)cd
Poda

70 dds 192.7(1.2) b  1.8(0.02) a 79(0.1)b 46125(6.1)b 706.7(1.8)d
90 dds 1943 (1.2)b 19(0.02)a 106(0.1)a 6267.2(6.1)a 13725(1L.8)a

107 dds 203.3(1.2)a 1.8(0.02)a 6.9(0.1)c 3999.1(6.1)c 946.6(1.8)b

Sin poda 202.1(1.2)a 1.8(0.02)a 7.1(0.1)c 3861.7(6.2)c 837.9(18)c

ATP= altura de la planta; DBT= didmetro en la base del tallo; letras distintas sobre columnas indican diferencias
significativas con p< 0.05, entre paréntesis se muestra el error estandar.

NUmero de ramas

Con relacion a las variedades, el mayor nimero de ramas se presentd en la var Mulata (con poda)
con 11 ramas planta, sequido de las variedades Patriota (con poda) y Estrella Costefia (con poda),
con 8.5 a'y 8.2 ramas planta™ respectivamente. El menor nimero de ramas fue en los tratamientos
sin podar que corresponde a las variedades Reyna Roja (sin poda) y la variedad Estrella Costefia
(sin poda) con 6.9 ramas planta®, respectivamente (Cuadro 2). Lo que denota que la poda estimuld
la formacion de ramas.

Con relacion a las fechas de poda, el mayor nimero de ramas se obtuvo cuando se realizé poda a
90 dds, con 10.6 ramas planta™ en promedio, mientras que los datos mas bajos se obtuvo en el
testigo que fue el tratamiento sin poda con 7.1 ramas planta® y a 107 dds con 6.9 ramas planta™
(Cuadro 2), lo que refleja que si la poda se realiza muy tardia, la planta de jamaica no desarrolla
mas ramas debido a su condicidn fotoperiddica, es decir, se presentan los dias cortos y las plantas
comienzan a formar yemas florales, sin dar tiempo a que se formen mas yemas vegetativas.

Rendimiento de calices frescos (kg ha')
Para variedades, Mulata con poda alcanzd un rendimiento de 5 182.5 kg ha, seguido del testigo

absoluto (sin podar) con 5 175.6 kg ha! y la variedad local Reyna Roja con poda, que presentd 5
088.2 kg ha*. Los mas bajos rendimientos corresponden a las variedades Estrella Costefia, Mulata
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y Patriota, las tres sin poda con 3 524.4, 3 370.6 y 3 276.3 kg ha'* respectivamente (Cuadro 2). Con
relacién al factor podas, el mejor rendimiento de calices en fresco se presentd cuando se realizd
poda apical a 90 dds con 6 267.2 kg hat, sequido de poda a 70 dds con 4 612.5 kg ha y los mas
bajos rendimientos se presentaron en la poda realizada a 107 dds y al testigo absoluto sin poda de
la variedad local Reyna Roja con 3 999.1 y 3 861.7 kg ha, se confirmd que la poda puede
coadyuvar al incremento de la produccion de jamaica, pero debe hacerse en un tiempo adecuado,
en este caso a 90 dds es lo recomendable, puesto que si se realiza muy tardia no abonara al
rendimiento (Cuadro 2).

Al respecto, Escobar (1997) indica que cuando se realiza poda de despunte en plantas de
jamaica, éstas presentan una respuesta inmediata al rompimiento de la dominancia apical, se
estimula el crecimiento lateral e incrementa el diametro del follaje, por consiguiente, hay mayor
area de produccion de yemas florales y aumento de la produccién de célices. Por su parte,
Hidalgo y Cano (2007) mencionan que cuando la poda apical se realiza a 75 dds, se aprecia
una diferencia significativa en el aumento de la tasa de retorno del cultivo, se detiene el
crecimiento apical y se promueve la ramificacion que se traduce en un mayor rendimiento de
calices de jamaica.

En cuanto al rendimiento, Cano (2008) afirma que la poda de despunte beneficia significativamente
el rendimiento de célices, donde la mayor produccion se registré a los 75 dds. Los resultados
obtenidos en este estudio con poda a 90 dds presentd el mayor rendimiento de calices frescos en
las variedades Mulata, Reyna Roja, Estrella Costefia y Patriota. Ademas, Terron (2015) indica que
la poda de despunte beneficia y acelera la fructificacion y en cultivos herbaceos favorece la
evolucion a flor de determinadas yemas axilares o formacion de cogollos méas abundantes y
uniformes, tal y como sucedi6 en este caso.

Rendimiento de calices secos (kg ha')

El mejor rendimiento se present6 en la variedad Mulata con 1 159.6 kg ha, sequido de Estrella
Costefia con 1 1107.3 kg ha, Reyna Roja y Estrella Costefia (sin poda) con 992.3 y 979.4 kg ha™?,
respectivamente. Los mas bajos rendimientos se presentaron en la variedad Patriota con poda y sin
poda con 775.2 y 585.6 kg ha™, respectivamente, con un incremento en el rendimiento de un 41%
respecto al mayor rendimiento presentado por la variedad Mulata (Cuadro 2).

En el factor podas, el mejor rendimiento se obtuvo cuando se realiz6 poda apical a 90 dds con 1
372.5 kg hal, seguido de la poda a 107 dds con rendimiento de 946.6 kg ha, los mas bajos
rendimiento los present el testigo absoluto (sin podar) y a los 70 dias con 837.9 y 706.7 kg ha?,
respectivamente, que representa un mayor rendimiento del 44%, cuando se poda a 90 dds (Cuadro
2). Segun los reportes del SIAP-SADER (2022), en 2019 en Michoacén el rendimiento oscil6 entre
290 a 870 kg ha?, con un promedio de 580 kg ha de jamaica deshidratada y la reportada a nivel
nacional que es de 430 kg ha. Sin duda, las practicas agronémicas coadyuvan en mejorar la
produccion de cualquier cultivo, en este caso el uso de variedades mejoradas (Mulata) y el testigo
Reyna Roja, asi como las podas de despunte a 90 dds mostraron los mejores resultados. Por su
parte, Slamet et al. (2013) indicaron que la poda apical influy6 en el aumento del diametro, asi
como en el peso fresco y seco del céliz, ademas, se obtuvo un incremento en el contenido de
antocianinas.
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Efecto variedades*podas

En el Cuadro 3, se muestran las interacciones entre los factores axb en altura de la planta, diametro

del tallo, numero de ramas y rendimiento de célices en fresco y seco por hectarea. La variedad
Mulata y poda a los 90 dds mostr6 la mejor combinacién entre los factores axb, en las variables

nimero de ramas (12.9), peso de calices en fresco (6 763.2 kg hat) y peso de calices secos (1 623.1
kg ha') (Cuadro 3).

Cuadro 3. Comparacion de medias de Tukey (p< 0.05) del efecto de interaccion variedades*podas
en plantas de jamaica.

Variables

Fuente de variacion ALP (cm)  DBT (cm) NUm. ramas frzgé‘g'(%eﬁ;ﬂ) siigd(llg I?}ZF?)
1x1 195.1(1.3)ab 1.7(0.03)c 8.1(0.02)c 48425(7.2)c 786.3(4.6)f
1%2 188.4 (1.3)c 1.7(0.03)d 9.9(0.02) b 6093.8 (7.2) ab 1546.9 (4.6) ab
13 1928 (1.3)b 1.7(0.03)c 6.8(0.02)d 3596.9(7.2)d 988.8(4.6)d
1x4 1916 (1.7)c 1.7(0.02)c 6.9(0.3)d 3524.4(7.2)d 979.4 (4.6)d
2x1 186.5(1.3)c 2.1(0.03)a 9.3(0.02)b 5196.9(7.2)b 818.1(4.6)e
2%2 193.7(1.3)b 2(0.03)ab 12.9(0.02)a 6763.2(7.2)a 1623.1(4.6)a
2*3 196.8 (1.3)b 1.9(0.03)b 8.1(0.02)c 3587.5(7.2)d 1037.5(4.6)c
2%4 1916 (1.7)c 1.7(0.02)c 6.9(0.3)d 35244 (7.2)d 979.4(4.6)d
3*1 199.2 (1.3)ab 1.8 (0.03) bc 8.1(0.02)c 4662.5(7.2)c 455 (4.6) g
3%2 209.8 (1.3)ab 2 (0.03)ab 10.7 (0.02)ab 6175(7.2)ab 1111.9 (4.6) bc
3%3 232.7(1.3)a 1.9(0.03)b 6.8(0.02)d 33325(7.2)e 758.8(4.6)f
3*4 1916 (1.7)c 1.7(0.02)c 6.9(0.3)d 3524.4(7.2)d 979.4 (4.6)d
41 190.2 (1.3) b 1.8(0.03) bc 6.4 (0.02)e 3748.2(7.2)d 786.3 (4.6)f
42 185.2 (1.3)c 1.9(0.03)b 8.9(0.02) bc 6036.9 (7.2) ab 1208.1 (4.6) b
4%3 191.1(1.3)b 1.8(0.03)bc 6.3(0.02)3 5479.4(7.2)b 1001.2 (4.6)c
4%4 1916 (1.7)b 1.7(0.02)c 6.9(0.3)d 3524.4(7.2)d 979.4(4.6)d

El primer nimero de la interaccién corresponde a la variedad: (1) Estrella Costefia; (2) Mulata; (3) Patriota; y (4)
Reyna Roja y el segundo a los dias después de la siembra (dds) en que se realiz6 la poda= 70 (1) 90; y (2) y 107 (3)
dds y sin poda testigo (4). ATP=altura de la planta; DBT= diametro en la base del tallo; letras distintas sobre columnas
indican diferencias significativas con p< 0.05, entre paréntesis se muestra el error estandar.

La aplicacion de poda de despunte tuvo efecto en el rendimiento de los calices en peso fresco y
seco, que esta relacionado directamente con las otras variables registradas, como altura de la planta
y numero de ramas; de estas variables, el nimero de ramas por planta fue la que se relaciondé mas
con el rendimiento, conforme a los datos obtenidos. Las cuatro variedades de jamaica evaluadas
respondieron positivamente a las podas a 70, 90y 107 dds y si no se realiza la produccién de célices
es baja (Figura 1).
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Figura 1. Numero de ramas planta™ en cuatro variedades de jamaica, con poda y sin poda.

En este estudio, podar a 90 dds, fue mejor para aumentar el rendimiento en la produccion de los
calices de jamaica (Figura 1). Esta practica es importante y se recomienda su uso en la produccién
de jamaica del Bajo Balsas en Michoacéan porque favorece la formacion de ramas y yemas florales.
Escobar (1997); Farizatul et al. (2016) mencionan que esta practica genera una respuesta de mayor
area de produccion de yemas florales, por lo tanto, aumenta la produccion de célices. Ademas,
Rojas (2005), sefiala que cuando la planta alcanza 1.5 m de altura, la poda se realiza para facilitar
al cortador la cosecha, porque las flores de jamaica quedan disponibles a mejor altura.

En la interaccion de las fechas de poda con en el rendimiento de calices en seco, se observo que a
los 70 dds se produce reduccion del rendimiento en todas las variedades, sugiriendo que las podas
tempranas son favorables para incrementar el rendimiento, por lo contrario, a 90 y 107 dds se
visualiz6 un incremento de rendimiento, con mejores resultados a 90 dds con las variedades Mulata
y Estrella Costefia donde se obtuvo rendimiento de 1 623.1 y 1 546.9 kg ha, respectivamente
(Figura 2). Pal (2018) observo 25 ramas planta™® y diametro basal de 4.6 cm con genotipos de India,
donde es probable que exista mayor diversidad que la detectada en México (Rubio, 2016). Por
consiguiente, y de acuerdo con los hallazgos, de las practicas agrondémicas que se deben realizar
en el cultivo de jamaica, la poda de despunte es fundamental para estimular el desarrollo de ramas
laterales vigorosas (MINEP, 2005). Sin embargo, la mayoria de los productores de jamaica en la
region del tropico seco del estado de Michoacéan, no la realizan, basicamente por desconocimiento.
Esto conlleva a que los rendimientos que se obtienen sean bajos y no se optimice el potencial
productivo de los cultivares de jamaica.

Correlaciones entre variables

Se detectd una correlacion positiva entre el peso himero y seco de los célices por planta y
rendimiento de ambos pesos por ha (r= 0.62"""); es decir, que entre mayor peso hiimedo se obtenga
de los calices habra mayor rendimiento de los célices tanto en peso fresco como en seco, con una
pérdida de humedad entre 6 y 10%, lo que significa que por cada 6 a 10 kg de célices humedos se
obtiene 1 kg de calices secos. Es oportuno generar informacion y que ésta sea utilizada para
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aumentar los rendimientos de jamaica que obtienen los productores actualmente, por ende, se
obtendria mayor margen de utilidad para las familias. Dada las condiciones climaticas de la region
del trépico seco del estado, el cultivo es una buena alternativa para producir en areas marginadas,
donde otros cultivos no prosperan.

1800 - _
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1600 4 | —e— Mulata
1400 - —a&— Patriota
Reyna roja
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400 ~
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Figura 2. Interaccion del rendimiento de célices secos de cuatro variedades de jamaica y tres fechas
de poda.

Es importante precisar otras practicas de manejo para mejorar la productividad y rentabilidad del
cultivo y que en conjunto se coadyuve a obtener mejores rendimientos de los que actualmente se
obtienen en la zona de estudio y en otras zonas productoras de jamaica. Estas practicas de mejora
determinan la mejor densidad de siembra, fechas de siembra, fertilizacion dptima, entre otros.

Conclusiones

La variedad Mulata present6 el mayor diametro en la base del tallo, a los 70 dias; sin embargo, el
mayor nimero de ramas y rendimiento en peso fresco y seco de célices corresponde a la poda
realizada a los 90 dias posterior a la siembra. La poda a 90 dds generé los mejores rendimientos de
los célices en seco en las cuatro variedades evaluadas, con mayor rendimiento en las variedades
Mulata y Estrella Costefia, con un incremento de 44% con respecto a los tratamientos sin poda.

El efecto de los factores variedadesxpodas, confirmé que la variedad Mulata a 90 dds generd

mejores resultados en nimero de ramas (12.9 ramas planta™), rendimiento de célices en fresco y
seco (6 763.2'y 1 623.1 kg ha). Los rendimientos obtenidos superaron en 82.8% a los reportados
por el SIAP-SADER (2022) en 2019 para Michoacan, asi como la produccién promedio obtenidos
en afios anteriores para esta region del tropico seco del estado y con lo reportado a nivel nacional.
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