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Resumen

La guayaba (Psidium guajava) se puede caracterizar por su diversidad genética y sus cualidades
morfoldgicas, fisicoquimicas y bioldgicas, las cuales dependen de factores exdgenos como: cultivo
agronémico, época de cosecha y madurez. Caracterizada por su contenido de carbohidratos
(13.2%), grasas (0.53%), proteinas (0.88%) y gran contenido de humedad (84.9%). Es importante
caracterizar la guayaba ‘media china’ cultivada en el municipio de Juarez, Michoacén, con el
objetivo de mejorar caracteristicas morfoldgicas, fisicoquimicas, bioldgicas, nutritivas y variables
estadisticas en control de calidad para correlacionarlas a la posibilidad de industrializarla y
comercio internacional. Para tal fin, se utilizd la metodologia sistémica de los ‘diagramas de
bloques de confiabilidad’ que incluyé muestreo aleatorio de la guayaba para estudio, en el que se
determina: peso, diametros longitudinal, transversal, pulpa, espesor y pH. Se obtuvieron; media
aritmética, varianza y desviacion estandar, variables para graficar y comparar con normas
establecidas para comercio nacional e internacional. Como resultado se encontré que, la guayaba
procedente del municipio de Juarez, Michoacan, presentd los mejores resultados en su
caracterizacion. La guayaba cultivada en la huerta del municipio de Calvillo en el estado de
Aguascalientes presento resultados menores, se observo que fue superada la calidad por la fruta de
Juarez Michoacén. Las caracteristicas en tamafio, apariencia visual, contenido de semilla del fruto,
observadas en las muestras compiten con las de las variedades comerciales. El andlisis de esta
investigacion infiere las siguientes conclusiones: el sistema productivo del cultivo en el estado de
Michoacéan y Aguascalientes, estan en condiciones de ofertar guayaba de buena calidad para su
comercializacion nacional e internacional, debido a las buenas préacticas agricolas aplicadas y su
registro al Servicio Nacional de Sanidad Inocuidad y Calidad Agroalimentaria de la Direccion
General de Sanidad Vegetal de la Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural.

Palabras clave: caracteristicas morfoldgicas, cultivo agronémico, diversidad genética, método
bloque confiabilidad, normas de comercializacion.
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Introduccion

La produccion actual de alimentos presenta gran variedad de cultivos sostenibles con gran demanda
por el contenido de nutrientes (Brklacich et al., 1991; Gerbens et al., 2003). Los alimentos
cultivados son indispensables en la dieta diaria de la poblacion. La globalizacion ha generado gran
cantidad de cambios en lo econdmico, social y medios de producciéon de alimentos que han
contribuido al incremento, acceso y disponibilidad de estos (Burlingame, 2012).

La Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) pone de manifiesto como objetivo de desarrollo
sostenible el acuerdo internacional para fomentar comunidades sostenibles (UNDP, 2019). El
problema principal en alimentacion es debido a la gran demanda en alimentos y servicios de
alimentacion, obliga la capacidad de presionar los mercados que promuevan mejores formas de
produccién en alimentos mas amigables con el medio ambiente y socialmente justas, que puedan
fomentar una alimentacion mas saludable (Muchnik et al., 1996). Por esta razdn varios paises
desarrollan normativas de criterios nutricionales, estimulan e incorporan criterios de sostenibilidad
en compras publicas de alimentos y contratacion publica de servicios en alimentacion.

Se calcula que para el afio 2030 habra méas de ocho mil millones de personas en el mundo, segun
un informe de la dependencia de estudios de perspectivas mundiales de la FAO (2015), se anticipa
tendencias mundiales en materia de alimentos, nutricion y agricultura de los proximos 30 afios y
con ese escenario necesitaremos producir mas alimentos, con un incremento de hasta 70% para
alimentar a toda la poblacién. Un grave problema de salud publica en México es la obesidad y
enfermedades crénicas no transmisibles (Barquera, 2013).

La Encuesta Nacional de Salud y Nutricion ENSANUT (2016), reportd que mas de 70% de la
poblacion mexicana padece obesidad debido a la mala alimentacion. Se sugiere que estos
padecimientos pueden ser prevenidos con estilos de vida saludables y una buena alimentacion
(Barquera et al., 2012; Dary, 2015). Se encuentra registro de que la actividad fisica y el consumo
dietético en la poblacidn influyen en el estado de nutricion y estado de salud en las personas
(Rouhani et al., 2016).

La dieta y buena alimentacion han sido reconocidas como excelente herramienta a nivel mundial
para reducir la epidemia de obesidad y enfermedades no transmisibles en el mundo (Cecchini et
al., 2010; OECD, 2010; Cecchini, 2016). Existen alimentos como la guayaba (Psidium guajava)
que tiene propiedades curativas y alimenticias. Esta fruta se cultiva en paises tropicales y
subtropicales (Dakappa, 2011; Laily, 2014; Rojas, 2016). Tiene gran aceptacion por su buen sabor,
propiedades nutrimentales, medicinales y gran valor comercial.

Ademas, es una excelente fuente de vitaminas A, C, tiamina, riboflavina, acido nicotinico y
minerales como; calcio, hierro, fosforo y carbohidratos (Yusof, 1987). Debido a sus propiedades
potenciales tiene efectos en la salud (Flores, 2014; Chen, 2006). Lozano et al. (2002) menciond
que el contenido de vitamina C en guayaba es cinco veces mayor al de los citricos, se tiene registro
de 16 vitaminas, contiene aminoacidos: triptéfano, lisina y metionina. El principal objetivo de
estudio fue determinar las caracteristicas fisicas, quimicas y nutritivas de la guayaba (Psidium
guajava).
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Estudios de investigadores encontraron que contiene importantes fitoconstituyentes medicinales,
metabolitos de buen rendimiento los cuales contienen diversas actividades bioldgicas de gran
utilidad pertenecientes a los fenolicos, flavonoides, carotenoides, terpenoides taninos, quercetina,
triterpenoides, pentaciclicos, acido guajanoico, saponinas, lectinas, leucocianidina, acido elagico,
amritosida, beta-sitosterol, uvaol, &cido oleandlico, acido ursélico y triterpenos (Rakmai, 2004;
Jiao, 2017). La caracterizacion de una especie significa la variabilidad que existe entre la poblacion
de los individuos que la conforman (Franco, 2003).

El cultivo de guayaba se caracteriza por tener gran variabilidad genética y por su gran diversidad
en las caracteristicas morfologicas, fisicas, quimicas y bioldgicas de sus frutos. El resultado de este
cultivo depende también de factores ex6genos como el manejo agronémico en la plantacion, época
de cosecha y estado de madurez del fruto. En estudios, se encontré que los extractos metabolitos
de hojas y frutos poseen importantes propiedades farmacoldgicas de gran utilidad para el ser
humano (Arias, 2019). En estudios recientes de la literatura se afirma que la guayaba, es conocida
principalmente por tener propiedades antiespasmaodicas y antimicrobianas para el tratamiento de
diarrea y disenteria (Montenegro, 2019).

Se le atribuye también que se ha utilizado como agente hipoglucemiante (Rosario, 2017). Estudios
farmacoldgicos demuestran la propiedad de la guayaba y sus hojas de contener antioxidantes,
hepatoprotectoras, antialérgicas, antimicrobianas, antigenotoxicas, antiplasmodicas, citotoxicas,
antiespasmadicas, cardioactivas, antitusigenas, antidiabéticas, antiinflamatorias y antinociceptivas
que respaldan sus tratamientos tradicionales (Martinez, 2021). Una caracteristica importante de la
guayaba ‘media china’ variedad que mas se cultiva de forma comercial en México, es el contenido
alto de carotenoides, particularmente de licopeno, se ha demostrado que previene enfermedades
como el cancer de prostata (Giovannucci, 2002).

Ademas, los estudios realizados sobre propiedades nutracéuticas de guayaba se han enfocado en la
vitamina C y los carotenoides (Pal et al., 2004; Sanjinez, 2005). Son sugeridas por especialistas su
amplia gama de aplicaciones medicinales en el tratamiento de enteritis por rotavirus infantil,
diarrea, diabetes y principalmente en esta época de pandemia contra el COVID 19 debido a que
fortalece el sistema inmunolégico (Pérez et al., 2017). La guayaba contiene uno de los mas altos
contenidos en vitamina C (Mondragon, 2009).

Por la buena aceptacion, gran comercializacion en fresco y productos derivados de la guayaba, se
necesita informacion sobre las caracteristicas de guayaba y pulpa que establezcan los atributos
requeridos de calidad en base a la comercializacion. Este trabajo de investigacion se planteé como
objetivo principal de caracterizar los atributos morfoldgicos y fisicos, utilizando medidas de
tendencia central y de dispersion como; la media aritmética, varianza y desviacion estandar de la
guayaba ‘media china’ como contribuciéon al conocimiento y registro actualizado de frutas
cultivadas y procesadas en el pais.

Materiales y métodos
Se recolecto el fruto de guayaba en tres lugares distintos, huerto ‘La parota’ del Sr. Jose Ramon

Suérez Toledo en el municipio de Juarez, Michoacéan, huerto del Sr. Sergio Martinez Santana en
Juérez, Michoacan y un huerto del municipio de Calvillo, Aguascalientes. Se escogieron al azar 10
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arboles de un lote de 300 para recolectar sus frutos adecuados para su cosecha, visiblemente sanos
de los tres huertos. La materia prima se peso, se lavo con agua de chorro a presion para eliminar
materiales extrafios. Los frutos se distribuyeron sobre una superficie lisa y limpia a temperatura
ambiente (25 °C £2 °C). Fueron seleccionadas las siguientes muestras, lotes de 16 guayabas de cada
uno de los huertos indicados.

Composicion quimica de la guayaba
A continuacion, se presenta una muestra de 100 g de pulpa de guayaba que mostré un promedio de
los siguientes resultados. En el Cuadro 1 se muestra el contenido de vitaminas, minerales y fibra

de la guayaba, ya que es una fruta con gran cantidad de nutrientes esenciales en la alimentacion.

Cuadro 1. Andlisis de la guayaba variedad ‘media china’ y variedad “criolla’.

Nutrientes Guayaba ‘media china’ Guayaba ‘criolla’
Calorias 52 55
Proteinas 119 1g

Grasa 069 049
Hidrato de carbono 129 135¢g
Calcio 33mg 33 mg
Faésforo 39 mg 29 mg
Hierro 0.74 mg 1.32 mg
Tiamina 0.05 mg 0.04 mg
Riboflavina 0.04 mg 0.04 mg
Niacina 1.2 mg 1.3 mg
Acido ascorbico 150 mg 100 mg

Dimensiones fisicas y peso

Las dimensiones fisicas fueron registradas con un calibrador vernier (Surtek Shook-Proof y balanza
Velab balances VE-1000). Camara digital de 12 mega pixeles, y cuchillo de cocina.

Técnicas aplicadas en la caracterizacion

Medicion de peso (g), se realizo el registro del peso de cada fruta, se registrd una imagen digital
para su acervo con un numero de identificacion de cada uno de los lotes. Se hicieron los registros
en los didametros longitudinal y transversal, de cada una de las muestras de guayaba de los tres
lotes. Se midio el espesor de la cascara y pulpa, para esto se partio a la mitad con un cuchillo de
cocina, para hacer la medicién de cascara y pulpa, también se registré imagen digital de cada mitad
de guayaba. El pH se obtuvo mediante una prueba con un liston (cinta) y una muestra patron.

De las mediciones obtenidas se procedi¢ a realizar una tabla, para ordenar y calcular las variables
a obtener como: media aritmética, varianza y desviacion estandar. Estos parametros permitiran
realizar las graficas y obtener de manera rapida informacion importante que nos permitira tener un
control del andlisis estadistico de los lotes.
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Analisis estadistico

El disefio experimental fue utilizando la metodologia de los bloques de confiabilidad, integrando
las variedades ‘media china’ de lote por separado, se consideraron cuatro muestras de cada bloque
y cuatro repeticiones, obteniendo un total de 48 muestras. Las variables evaluadas fueron: peso,
volumen, diametro longitudinal, didmetro polar, diametro de la pulpa, espesor de la cascara y pH.

El pH es una medida en la intensidad del sabor &cido de un producto, muy importante en el control
del desarrollo de poblaciones de microorganismos y la actividad de sistemas enzimaticos, en el
proceso de clarificacion de jugos y bebidas, en la estabilidad de estos y productos elaborados a
partir de frutas; también en la produccion de jalea, mermelada cuya firmeza y color estan
determinados por la concentracion con iones de hidrogeno.

Disefio

Disefio aleatorio, bloques completos que dependen de la eleccion y tiempo para realizar las
mediciones, se procedio a etiquetar. Se introdujo el producto en su respectiva bolsa (Figura 1).

Figura 1. Fotografias de los instrumentos utilizados.
Método

El diagrama de bloques de confiabilidad se muestra en la Figura 2.

1. Se cultivo el 3. 2 Efisioa
arbol de guayaba Transporte seguir

2. Se recolecto,
maduracion
fisiologica

4

Clasi.ﬁ(.:acién
de la muestra

Figura 2. Diagrama de bloques de las actividades realizadas.
En la Figura 2 se muestra el diagrama de bloques de confiabilidad como método aplicado por ser

el mas idoneo. En la Figura 3 se muestra el diagrama de bloques del método aplicado en forma
desarrollada.
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2. Cultivo

3. Recoleccion

Figura 3. Diagrama de blogues del método transdiciplinario aplicado.

6. Seleccioén
de muestra

5. Clasificacion

4, Transporte

7. Disefio a
seguir

8. Etiquetar
muestras

9. Almacenar

hasta su venta

Se muestra en la Figura 3 el diagrama de blogues en forma desarrollada mostrando el

procedimiento efectuado en esta investigacion.

Mediciones

Primer ejercicio

Material de estudio extraido del huerto de guayaba perteneciente al Sr. Sergio Martinez Santana de
Juarez, Michoacan. Se procedio a clasificar en base a su estado de maduracion fisiolégica en base
al color de verde a amarillo, se hicieron cuatro clasificaciones, con cuatro repeticiones mostrado

en el (Cuadro 2).

Cuadro 2. Disefio experimental, bloques al azar para la caracterizacion de guayaba.

Bloque R1 R2 R3 R4
1M1 3 6 10 15
2 M2 1 5 9 13
3 M3 2 8 11 16
4 M4 4 7 12 14

Se muestra en el Cuadro 2 de forma aleatoria como se clasifico el orden de las repeticiones. Los
resultados de la caracterizacion se aprecian en el Cuadro 3, donde se observan la suma total de los
16 elementos de la muestra de guayaba seleccionados para su estudio.

Cuadro 3. Resultados de la caracterizacion.

Muestras  Peso (g) D. mayor (cm) D. menor (cm) D. pulpa (cm) E. cascara (cm) pH
1 140 7.3 6 35 15 4
2 120 6 6 35 1.3 4
3 115 6.5 6.2 3.6 1.2 4
4 100 6.3 5 3 1.2 4
5 100 7 5.2 3 1.4 4
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Muestras  Peso (g) D. mayor (cm) D. menor (cm) D. pulpa (cm) E. cascara (cm) pH

6 98 7 55 35 1.5 4

7 95 6.3 5.6 3.6 1.6 4

8 90 6.2 54 4 1.5 4

9 90 6.1 5.5 4 15 4

10 84 6.4 5.4 3.5 1.6 4

11 85 6.5 6 4 1.5 4

12 75 6 5.2 4 1.2 4

13 80 6.3 54 4.1 1.2 4

14 75 6 5 3.5 1.5 4

15 60 55 4.5 3 1.5 4

16 60 53 4.3 3 1.3 4

&= 1467 &=100.7 $=86.2 $=56.8 $=225 pH= 4

Media 91.7 6.29 5.38 3.55 1.4
Varianza 445 0.26 0.27 0.15 0.02
D. estandar 21.1 0.51 0.52 0.39 0.14

Segundo ejercicio

En el segundo ejercicio se recolecté material extraido de un lote de 300 &rboles del huerto
perteneciente al Sr. José Ramon Suarez Toledo en el municipio de Juarez, Michoacéan. En base al
material obtenido (guayaba) Psidium guajava. Se clasifico en base a su estado de maduracion
fisioldgica, se hicieron cuatro clasificaciones con cuatro repeticiones, como se observa en los
Cuadros 4y 5. En el Cuadro 4 se muestra el disefio experimental de los bloques al azar y el Cuadro
5 los resultados de la caracterizaciéon de las 16 muestras de guayaba para su estudio. Con esta
informacién obtenida podemos conocer la media aritmética, varianza, desviacion estandar, las
cuales sirven para encontrar los parametros actuales y saber mediante buenas practicas agricolas
cémo alcanzar los parametros deseados a evaluar.

Cuadro 4. Disefio experimental en bloques al azar.

Bloque R1 R2 R3 R4
1M1 2 7 10 15
2 M2 3 5 11 13
3 M3 4 6 9 16
4 M4 1 8 12 14
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Cuadro 5. Resultados de la caracterizacion.

Muestras  Peso (g) D. mayor (cm) D. menor (cm) D. pulpa (cm) E. cascara (cm) pH

1 149 7.6 6.4 3.5 1.6 4

2 112 6.3 6 3.5 1.4 4

3 112 6.8 6 3.6 1.5 4

4 105 6.5 5.6 35 1.2 4

5 9 7.4 5.3 3 14 4

6 96 7 5.8 3.6 1.4 4

7 97 6.5 55 3.6 1.1 4

8 91 6.2 55 4 1.2 4

9 89 5.8 55 3.8 1.2 4

10 83 6.5 5 3.8 1 4

11 82 6.3 5.1 3.5 1.2 4

12 73 5.8 5 3.5 1 4

13 82 6.4 5.2 3.5 1.1 4

14 78 6 5 3.6 1 4

15 56 5.2 4.8 3.5 1 4

16 54 5 4.8 3.4 1 4

&=1453 &=101.3 $=86.5 &=56.9 $=19.3 pH= 4

Media 90.8 6.33 5.4 3.55 1.2
Varianza 489 0.45 0.2 0.13 0.03
D. estandar 22.1 0.67 0.45 0.37 0.19

Ejercicio tres

Material extraido de un huerto localizado en el municipio de Calvillo en el estado de
Aguascalientes. En base al material obtenido (guayaba) Psidium guajava. Se procedié a clasificar
en base a su estado de maduracion fisioldgica, se hicieron cuatro clasificaciones con cuatro

repeticiones (Cuadro 6).

Cuadro 6. Disefio experimental, bloques al azar de frutos aptos para su corte.

Bloque R1 R2 R3 R4
1M1 3 7 11 15
2 M2 1 5 10 13
3 M3 4 8 9 16
4 M4 2 6 12 14
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Resultados y discusion

La guayaba de Juarez, Michoacan, aport6 los mejores resultados en caracterizacion morfologica y
fisica de acuerdo con las medidas obtenidas de las variables a evaluar y debido que su cultivo
cuenta con asesoria profesional asistida por ingenieros agrénomos, quimicos. Son monitoreadas,
supervisadas y avaladas por la junta local de sanidad vegetal del pueblo Benito Juarez, Michoacén.
Se cuenta con las condiciones para el buen desarrollo, como son las siguientes caracteristicas
demograficas, altitud sobre el nivel del mar, humedad, temperatura, tipo de suelo, suficiente agua
para riego, superficies planas para el cultivo, esta caracterizacion cumplié con los objetivos y
sobrepaso los estdndares establecidos para su comercializacion en el pais y en el extranjero.

La guayaba caracterizada en Aguascalientes quedo6 en segundo lugar, con muy buena calidad y
aceptacion, también se cultiva con asesoria profesional por ingenieros agrénomos y cuenta con
servicios de la junta local de sanidad vegetal para su aprobacion, esta cumplié con los objetivos y
estandares establecidos para su comercializacion en el pais y en el extranjero. La guayaba de un
arbol que no es representativo de una zona productora de la Ciudad de México, quedo en dltimo
lugar ya que no cuenta con las atenciones de un huerto de cultivo certificado, no cumplio con los
objetivos y estandares para su comercio y consumo a nivel nacional e internacional.

Se recomienda apta para la agroindustria y asi, no sea desechada como basura. En el Cuadro 4 se
muestra, la media de cada uno de los parametros, varianza y desviacion estandar, el pH fue de 4 en
todos los frutos realizado con una cinta especial para medir pH y un patron de referencia, con estos
datos obtenidos se cuenta con los elementos necesarios para hacer la evaluacién y comparacion de
los tres sitios de muestreo y dar un diagnostico fundamentado en la experiencia y en los resultados
obtenidos. Para finalizar en el Cuadro 7 se presenta un resumen de los parametros que se
encontraron de la caracterizacion de guayaba de los tres lugares estudiados.

Cuadro 7. Resumen de los parametros encontrados en la caracterizacion de guayaba.

Peso D.mayor D. menor Imagen D.pulpa E. céascara
(9) (cm) (cm) (cm) (cm)

Muestra de guayaba: Sergio Martinez de Juarez, Michoacan, México

Color pH

Media 91.7 6.29 5.38 3.55 1.4
Varianza 445 0.26 0.27 0.15 0.02
D. estandar  21.1 0.51 0.52 0.39 0.14

Muestra de guayaba: José R. Suarez T. de Juarez, Michoacan, México

Media 908  6.33 5.4 ' 3.55 1.2

Varianza 489 0.45 0.2 0.13 0.03
D. estandar 22.1 0.67 0.45 0.37 0.19
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Color Peso D.mayor D. menor Imagen D. pulpa  E. céscara oH
(9) (cm) (cm) (cm) (cm)
Muestra de guayaba: Calvillo, Aguascalientes, México
b
Media 55 5.23 4.48 3.05 0.85
Varianza 40.8 0.17 0.03 0.03 0.01
D. estandar  6.39 0.41 0.18 0.18 0.1

La informacion obtenida por otros autores, requisitos de normas, estandares para comercio y
exportacion, encontrdndose los siguientes resultados; Cafiizares et al., (2003), afirman que para el
buen cultivo y las mejores caracteristicas de la guayaba, es importante la asistencia profesional en
el ramo, aplicar buenas précticas agricolas, realizar estudios y andlisis de laboratorio de suelo y
hojas del arbol, excelente fertilizacion, control de plagas, enfermedades, llevar un registro de
cosechas, indicando con que formas se dieron los mejores resultados.

Para autores como Marquina et al. (2008), afirma que se debe considerar los factores siguientes
para tener éxito en el cultivo de la guayaba, buena seleccion del terreno, mejor material
vegetativo, usar métodos de plantacion apropiados, mejor uso al sistema de riego, férmulas de
fertilizantes, buena orientacion a instituciones oficiales, hacer entender al productor la
importancia de la poda. Se encontraron similitudes en los valores de pH registrados y contrastes
con la informacion obtenida mediante la elaboracion propia de las tablas de resultados y lo
publicado con (Cafiizares, 2003).

La variedad ‘Media China’ mostr6 gran contenido de vitamina C, comparados con los valores
observados por Pal et al. (2004); quienes reportaron 140 mg 100 g de fruta en guayaba. Se han
registrado variaciones de vitamina C en variedades de guayaba como resultado de diferencias en
maduracion, debido a que la vitamina C disminuye durante la maduracion (Carvalho et al., 2008).

El requerimiento minimo de vitamina C para un adulto es de 60 mg diarios, teniendo una
disponibilidad de 30% por varios factores, una porcién de 100 g de guayaba cubrira entre 20 y 35%
de este requerimiento, asi lo afirma (Carvalho et al., 2008), afirma que, si una persona consume
una guayaba de 90 g, peso promedio del fruto, cubriria entre 30 y 50% del requerimiento diario de
vitamina C. Se consideran las sugerencias de los autores para futuras investigaciones encontradas
en esta investigacion cientifica de la caracterizacién de guayaba.

Conclusiones

La guayaba procedente del Sr. Sergio Martinez Santana y del Sr. Jose Ramon Suérez Toledo del
municipio de Juarez Michoacan, presentaron los mejores resultados en su caracterizacién. Fueron
satisfactorios y sobrepasaron las expectativas esperadas, tienen muy buena aceptacion en el
mercado, excelente precio de venta, facil de comercializar, gran cantidad y calidad de nutrientes,
esto debido a que fueron aplicados todos los elementos necesarios para su cultivo.
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La guayaba cultivada en la huerta del municipio de Calvillo en el estado de Aguascalientes presentd
resultados menores, se observa que fue superada la calidad por la fruta de Juarez, Michoacan. La
fruta se muestra con buena aceptacion en el mercado, pero con un valor econémico mas bajo que
la fruta de origen del estado de Michoacéan, debido a que los pardmetros medidos son inferiores al
de la guayaba del estado de Michoacan. Las caracteristicas en tamarfio, apariencia visual, contenido
de semilla del fruto, observadas en las muestras compiten con las de las variedades comerciales.

El sistema productivo del cultivo de guayaba en el estado de Michoacan y Aguascalientes, estan
en condiciones de cultivar guayaba de buena calidad para su comercializacion nacional e
internacional, debido a las buenas practicas agricolas aplicadas y su registro al Servicio Nacional
de Sanidad Inocuidad y Calidad Agroalimentaria de la Direccion General de Sanidad Vegetal de
la SAGARPA.
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