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Resumen

El objetivo de la presente investigacion fue actualizar el mapa de climas del estado de Jalisco de
acuerdo con la clasificacion climéatica Koppen-Garcia, con base en imagenes raster climéticas de
alta resolucién (90 m) y un ajuste por correspondencia climas-vegetacion potencial. Se trabajé con
datos climéticos diarios, mensuales y anuales de 154 estaciones meteoroldgicas del estado de
Jalisco y 151 estaciones de estados vecinos. Los datos corresponden a la serie 1961-2014 en el caso
de las estaciones de Jalisco y la serie 1961-2010 para estados vecinos. Con esta informacion se
obtuvieron iméagenes raster para la clasificacion del clima con el método Képpen-Garcia, mediante
procesos de interpolacion implementados con el método Anusplin. En el sistema Idrisi y utilizando
rutinas de algebra de mapas, se obtuvo el mapa de climas de Jalisco a nivel de tipo y subtipo
climatico. Dicho mapa se corrigi6 atendiendo a la correspondencia de los climas obtenidos con la
vegetacion potencial segin COTECOCA. Los resultados mostraron correspondencia de 84% entre
climas y tipos de vegetacion y s6lo 16% de los poligonos climéticos fueron corregidos. Se
obtuvieron 29 variantes climaticas, de las cuales, los climas secos o semiaridos representan 13.78%
del territorio estatal, calido himedos Aw el 21.77%, semicalidos himedos A(C)w el 4.45%,
semicalidos humedos (A)C(w) el 41.67%, templados himedos Cw el 18.33% y frios E, el 0.001%.
En orden descendente, el nimero de climas por region fue: Regidn Sur 21, Costa Sierra Occidental
19, Sierra de Amula 18, Norte 14, Sureste 13, Costa Sur 12, Altos Sur 11, Valles 10, Lagunas 9,
Centro 8, Altos Norte 7 y Ciénega 7. Se concluye que el estado de Jalisco posee un gradiente
térmico de calido a frio, incluyendo la semicalida y templada y por un gradiente de humedad la
semiarida hasta la subhimeda monzénica. Los autores consideran que los mapas climaticos
obtenidos, pueden ser Utiles en aplicaciones para diversas areas, como la agricultura, edafologia,
ecologia y ciencias ambientales.
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Introduccion

El clima es uno de los componentes ambientales de mayor variacion tanto en espacio como en
tiempo, debido que es el resultado de la interaccion de diversos factores como latitud, altitud,
relieve y exposicion del terreno, distribucidn de tierras y cuerpos de agua, vegetacion, sistemas
globales de distribucion de corrientes marinas y vientos (Critchfield, 1983; Garcia, 1989). Todos
estos factores interactlan para formar maltiples combinaciones de condiciones ambientales que se
reflejan en una amplia gama de variantes climaticas. Para entender la naturaleza y diferenciacion
de tales variantes, se recurre a los sistemas de clasificacion climatica (Griffiths, 1994).

La clasificacion de los climas de una entidad geografica es fundamental para caracterizar las
condiciones ambientales prevalecientes de una manera sintética, pero a la vez suficientemente
descriptiva. Existen diversos sistemas de clasificacion climatica, sin embargo, ninguno de ellos
cubre todas las posibles necesidades de clasificacion del clima (Medina et al., 1998). Dentro de los
sistemas de clasificacion de macroclimas, el sistema Koppen es el mas utilizado mundialmente
(Sanchez-Santillan y Gardufio, 2008) ya que fue concebido para definir las grandes areas climaticas
de la Tierra (Garcia, 2004), en funcion basicamente de una variacion climatica de origen latitudinal.

La amplitud del uso del sistema Kdppen a escala mundial, se ha logrado no sin previas adaptaciones
a las condiciones ambientales particulares de distintas regiones del mundo, para caracterizar
satisfactoriamente la diversidad climatica regional (Stern y de Hoedt, 2000). Este es el caso de
México, en donde la variacion espacial del clima obedece principalmente a factores orogréficos,
por lo que hubo necesidad de ser adecuaciones al sistema Kdppen para representar de manera
apropiada la diversidad climética del pais. Esto se logré mediante los trabajos seriados y de mejora
continua de Garcia (2004). El resultado de este trabajo de décadas de Garcia (2004) es un sistema
de clasificacion climética que difiere significativamente de la version original de Kdppen.

Mientras el sistema original esta disefiado para definir la distribucién planetaria de los climas a
macroescala y basicamente en funcion de una variacion latitudinal del clima, el sistema modificado
por Garcia permite representar con detalle, la distribucion de climas en México a mesoescala,
producto de considerar una variacion espacial del clima en producto de la interaccién de maltiples
factores modificadores del clima como altitud, relieve, exposicion del terreno, distancia al mar y
vegetacion. Por lo anterior, consideramos que se justifica ampliamente referirnos al sistema
Kdppen modificado por Garcia como el sistema Koppen-Garcia (2004). Con base en el sistema
Koppen-Garcia (2004) se elaboré y actualizo periddicamente la cartografia climatica del pais a las
escalas 1:500 000 (CETENAP, 1970), 1:1 000 000 (SPP, 1981) y 1:4 000 000 (UNAM, 1991) y
1:1 000 000 de nuevo (CONABIO, 1998).

El uso del sistema Képpen-Garcia en México va mas alla de la relacidn clima-vegetacion, puesto
que ha sido utilizado en aplicaciones agricolas (Alvarez y Salazar, 2017) y que considera la
orografia como factor climatico determinante en el territorio nacional (Hernandez-Cerda et al.,
2018), tambien ha sido planteada su aplicacion en la planeacion urbana (Velazquez-Ruiz et al.,
2012); asimismo, se tiene conocimiento de que el sistema Koppen-Garcia hoy en dia continua
aplicandose en los campos de la geografia, geomorfologia, ecologia, biologia, veterinaria y
arquitectura (Garcia, 2004).
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El objetivo de esta investigacion fue actualizar el mapa de climas del estado de Jalisco de acuerdo
con el sistema de clasificacion climatica Képpen-Garcia. Para ello se planted considerar una amplia
base de datos climaticos con actualizacion a 2014, un sistema de informacion de alta resolucion en
ambiente de Sistemas de Informacion Geogréafica (SIG) y el debido ajuste de los climas obtenidos,
por su correspondencia con la vegetacion potencial, segin los acervos de la comision técnico
consultivo de coeficientes de agostadero (COTECOCA).

Para el estado de Jalisco se han desarrollado diversos estudios relacionados con la generacion de
cartografia climética y agroclimética (Villalpando y Garcia, 1993; Ramirez-Sanchez et al., 2013);
sin embargo, ninguno de ellos se ha enfocado especificamente en la actualizacion de la carta de
climas de la entidad con base en el sistema Koppen-Garcia.

Materiales y métodos
Base de datos climaticos

Se trabajé con datos diarios y mensuales de precipitacion, temperatura maxima, temperatura
minima y evaporacion de 305 estaciones meteoroldgicas distribuidas en el interior y en los
alrededores del estado de Jalisco (Figura 1). La informacion correspondi6 al periodo 1961-2014
para las estaciones de Jalisco (154) y el periodo 1961-2010 para las estaciones de los estados
vecinos (151). Todas las estaciones pertenecen a la red de monitoreo meteoroldgico del servicio
meteoroldgico nacional. Para el caso del punto de maxima altitud en el estado, el cual es el pico
sur del Nevado de Colima, no se contd con datos de una estacién meteoroldgica por lo que se
decidid utilizar informacion de la estacion ubicada en el Nevado de Toluca, la cual est4 ubicada a
una altitud de 4 283 m muy similar a la del Nevado de Colima, que se ubica a 4 330 msnm.

Zacatecas EL

Simbologia
« Estaciones
Meteorolégicas
Limite
Municipal
Limite
Estatal

Cuerpo de
Agua

Figura 1. Distribucidon espacial de 305 estaciones meteoroldgicas utilizadas en el estudio.
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Sistema de informacion climatico

A partir de los datos diarios se construyeron tablas dindmicas, para el calculo de pardmetros
mensuales y anuales normales en Excel de Microsoft. Con las tablas normales mensuales de las
305 estaciones, se construyeron matrices de datos georreferenciados para proceder a continuacion
a implementar procesos de interpolacion con base en el método Anusplin mediante el software
Anusplin v. 4.4 (Hutchinson y Xu, 2020). Las interpolaciones se configuraron para generar
imagenes con una resolucion de 90 m. Tanto para el caso de precipitacion como de temperatura se
trabaj6 con altitud como covariable.

Anusplin fue creado por Moradi Daleh y es un método ampliamente utilizado por diversas
instituciones de prestigio como el Servicio Forestal de Canada (Price et al., 2000), la Universidad
Estatal de Oregdn (Daly, 2006) y el Centro Nacional de Informacion Meteoroldgica de China (Xu
et al., 2020). Anusplin puede modelar el efecto topografico de manera efectiva involucrando el
sistema coordenado tanto horizontal como vertical mientras realiza la interpolacion de
precipitacion, ademdas representa ventajas comparativas con relacion a otros métodos de
interpolacion, debido a su simplicidad ya a que no requiere calibracion de sus pardmetros como en
el caso del método Kriging. Mediante el método Anusplin se han generado varias de las rejillas
(grids) mas utilizadas de precipitaciéon y temperatura en el mundo, este es el caso de WorldClim
1.0 (Hijmans et al., 2005) y WorldClim 2.0 (Fick y Hijmans, 2017).

Las salidas de los procesos de interpolacidn se recuperaron y documentaron como imagenes raster
en el sistema Idrisi Selva (Eastman, 2012), para integrar un sistema de informacién climéatico que
originalmente se constituyo con 12 imagenes mensuales de temperatura maxima media, 12 de
temperatura minima media, 12 de precipitaciéon acumulada promedio mensual y 12 de evaporacion
acumulada promedio mensual. A partir de las imagenes climaticas mensuales derivadas de las
interpolaciones se calcularon en el sistema IDRISI Selva otras variables adicionales como
temperatura media para cada mes y anual.

Generacion del mapa de climas de Jalisco

A partir de las imagenes raster mensuales y anuales de precipitacion y temperatura media se
procedid a la generacion de un raster de climas de Jalisco, mediante la aplicacion del método de
clasificacion climatica Kdppen-Garcia (Garcia, 2004). Con fines de practicidad, se decidio
representar en los resultados del procedimiento de clasificacion climatica, sélo los elementos de la
férmula climatica correspondientes a los niveles de tipo y subtipo climatico.

Para implementar el procedimiento de clasificacion climatica Koppen-Garcia fue necesario generar
ademas de las imagenes mensuales y anuales de temperatura media y precipitacion, las imagenes
de porcentaje de lluvia invernal, factor ‘r’, temperatura media del mes mas célido, temperatura
media del mes maés frio, precipitacion del mes mas seco, cociente precipitacion anual/temperatura
media anual (CPT) y nimero de meses con temperatura media > 10 °C. Esto se realizo con el
sistema Idrisi Selva mediante rutinas de algebra de mapas utilizando los modulos overlay, scalar y
reclass. Con la finalidad de automatizar el proceso espacial de clasificacion climatica y de facilitar
la deteccion de errores en el proceso y su rapida correccion se elabor6 un archivo macro (extension.
iml) a través del editor de archivos de Idrisi.
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Anélisis de correspondencia entre climas y vegetacion potencial

Una vez obtenido el raster de climas de Jalisco, se analiz6 la correspondencia entre los climas
obtenidos y la vegetacion potencial segun el mapa de tipos de vegetacion de COTECOCA escala
1: 500 000. Para ello se sobrepusieron mediante algebra de mapas el raster de climas y el raster de
vegetacion potencial, originando un nuevo réster, del cual se extrajeron en formato Excel los climas
y su correspondiente tipo de vegetacion. Se corrigieron los climas que no correspondian con el tipo
de vegetacion propuesto por COTECOCA. En la memoria de coeficientes de agostadero del estado
de Jalisco (COTECOCA, 1979), se incluye la descripcion de las unidades geoldgicas, unidades de
suelo y climas que se presentan en cada tipo de vegetacion.

Ademas, se incluyen los sitios de pastizal con sus correspondientes coeficientes de agostadero.
Cabe sefalar, que fue necesario analizar cuantas variantes climéticas podian corresponder con
algunos tipos de vegetacion de cobertura territorial amplia, como es el caso de la selva baja
caducifolia, para la cual se encontré que podia estar presente en diversos tipos climaticos (Trejo-
Vazquez, 1999).

Resultados y discusién

De un total de 205 poligonos resultantes de la sobre-posicion de la imagen de climas y la
imagen de tipos de vegetacion potencial, se obtuvo correspondencia en 84% de los casos (172
poligonos), esto es, que en 33 poligonos (10.7%) hubo necesidad de reclasificar o ajustar el
clima que se habia obtenido sélo con el anélisis de variables climaticas. De estos 33 poligonos,
seis se refieren a un clima BS: mal clasificado; seis al Aw, 14 al clima A(C)w y siete casos al
clima (A)C(w).

De los 33 poligonos que fueron corregidos, ocho correspondieron a un cambio de clima semicélido
del grupo C a semicélido del grupo A, seis poligonos pasaron de una clasificacion de clima calido
A, a clima semicalido del grupo A; seis mas correspondieron sélo a un cambio de subtipo del grupo
semiarido BSs; cuatro casos implicaron un cambio de clima calido A, a semicélido del grupo C;
cuatro cambios mas fueron de clima semiarido BS: a clima calido A; tres poligonos de clima
semicélido del grupo C sdlo experimentaron un cambio a nivel de subtipo. También se present6 un
cambio a nivel de subtipo de clima A y finalmente, ocurrié un sélo caso de cambio de clima
templado C a clima semicalido del grupo A.

La Figura 2 muestra el mapa obtenido de climas de Jalisco; de acuerdo con este, existe en el
Estado una gran diversidad climatica, representada por un total de 29 variantes climéticas
(Figura 2 y Cuadro 1), a nivel de tipo y subtipo climético, segun el sistema Kdppen-Garcia
(Garcia, 2004). De esta manera, se puede apreciar que el clima (A)Ca(wo) es el de mayor
cobertura superficial, ya que estd presente en casi una quinta parte (18.35%) del territorio
jalisciense. Otros climas de importancia son el (A)Ca(wi), Cb(w1) Aw; y el Awp con una
cobertura territorial de 12.57, 9.62, 9.41 y 8.87% respectivamente. Estos cinco climas suman
cerca de 60% de la superficie estatal.
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Figura 2. Climas de Jalisco segun el sistema Koppen-Garcia (2004).

Cuadro 1. Representatividad de los climas de Jalisco en términos de cobertura territorial.

Superficie estatal

Superficie estatal (%)

Clima (ha) %) Clima (ha) %)
BS:kw 543 797.82 6.86 (A)Ca(m) 15 835.33 0.2
BS:hw 260 948.56 3.29 (A)Cb(wo) 193 105.16 2.44
BSi(h’)hw 16497.15 0.21 (A)Cb(wa) 415 174.2 5.24
BSi(h")w 270938.33 3.42 (A)Cb(w2) 156 145.99 1.97
Awp 702 697.74 8.87 (A)Cb(m) 12 214.29 0.15
Aw; 745 402.32 9.41 Ca(wo) 52 912.85 0.67
Aw; 258 621.69 3.26 Ca(wz) 4.78 0.0001
Am 18 379.05 0.23 Ch(wo) 337 244.46 4.26
A(C)wo 117 981.09 1.49 Ch(wa) 762 630.64 9.62
A(C)w1 139 754.40 1.76 Ch(w>) 295 057.66 3.72
A(C)w: 72 729.63 0.92 Cb(m) 2220.39 0.03
A(C)m 22 000.78 0.28 C(b’)(w2) 472.70 0.01
(A)Ca(wo) 1453 999.33 18.35 Cec(wz) 1361.76 0.02
(A)Ca(wz) 995 844.42 12.57 E(T)C 59.59 0.001
(A)Ca(wz) 59 656.04 0.75
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Al analizar la representatividad de los climas en Jalisco, pero ahora por grupos de climas, se tiene
que los climas secos o semiaridos representan 13.78% del territorio estatal, los climas calido
himedo A el 21.77%, los climas semicélidos hiumedos A(C) el 4.45%, los climas semicalidos
himedos (A)C 41.67%, los climas templados himedos C, 18.33% y los climas frios E, 0.001%.

Esto proporciona una clara idea sobre la climatologia del estado y muestra la predominancia de los
climas semicélidos en Jalisco, puesto que sumando los semicélidos del grupo C con los semicélidos
del grupo A, resulta que aproximadamente la mitad (45.76%) del territorio estatal posee un clima
semicalido.

Esto resalta la importancia de las modificaciones que Garcia (2004) realiz6 al sistema original de
clasificacion climatica de Kdppen, sin las cuales hoy seria dificil representar adecuadamente la
diversidad climatica del estado. La predominancia de climas semicéalidos humedos le provee a
Jalisco una condicién climaética transicional entre climas calidos y templados que resultan ideales
para una gran diversidad de especies de plantas.

Los climas semicélidos, sobre todo los derivados del grupo C, presentan dias calidos y noches
frescas, lo que resulta en condiciones dptimas para especies termo-periddicas (Wendell et al., 2017)
como es el caso del maiz (Benacchio, 1982), de ahi que el estado de Jalisco sea considerado como
una de las regiones del pais con mayor potencial de rendimiento para este cultivo (Castafieda-
Zavala et al., 2014).

El Cuadro 2 y las Figuras de la 3 a la 8, muestran una vision de la diversidad climética a escala
regional, ademas destacan a las regiones Sur, Costa Sierra Occidental y Sierra de Amula como las
mas diversas, debido a que albergan 21, 19 y 18 variantes climaticas respectivamente, esto es 72.4,
65.5 y 62.1% de la variacion climatica total del estado. De acuerdo con el Cuadro 2, la Region
Altos Norte (R01) es predominantemente semiarida templada, ya que 56.36% de su territorio esta
ocupada por el clima BS:kw, en tanto la Region Altos Sur (R02) es mayormente templada con
verano fresco largo y un temporal de lluvias moderadamente hiumedo, dado que 51.22% de su
superficie esta representada por el clima Cb(wy).

Para la Region Centro (R03) tanto como para la Region Valles (R12), el clima (A)Ca(wl) es el
mas representativo (58.39% de la superficie regional), por lo que pueden referenciarse como
regiones semicéalidas, templadas con tendencia a calidas y un temporal moderadamente hdmedo.
Las regiones Ciénega (R04), Lagunas (R07) y Norte (R08) pueden ser tipificadas también como
regiones semicalidas, pero, con un temporal moderadamente seco, dada la predominancia del clima
(A)Ca(wo).

Las regiones Costa Sierra Occidental (R05) y Sur (R10) no presentan una clara predominancia de
un clima, en parte debido a su alta diversidad ambiental (19 y 21 climas, respectivamente), pero,
por otro lado, esta caracteristica las convierte en regiones que pueden albergar una diversidad
floristica importante (Suarez-Mota et al., 2017). Mas de 72% de la superficie de la Region Costa
Sur (R0O6) presenta un clima célido Aw (Aw1 47.61% y Awg 25.05% de la superficie). Por Gltimo,
en la Region Sierra de Amula (R09) predominan tres variantes del clima (A)C, en tanto en la
Region Sureste (R11) predominan cuatro climas que cubren una gama que va del Aw hasta el
templado Cb(w).
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Cuadro 2. Porcentaje territorial de diversos climas en las 12 regiones ecologicas de Jalisco.

Regiones
Clima
RO1 R02 R0O3 R04 RO5 RO6 R0O7 R08 R09 R10 R11 R12

BS:kw 56.36 0.01 597 0.02 0.04

BS;hw 13,51 0.06 0.12 1246 0.74 1.28
BSi(h’)hw 0.02 1.59

BSi(h")w 6.44 441 408 1341 8.12

Awg 3.71 456 25.05 6.84 9.69 13.17 12.23 228
Awy 14.39 47.61 6.66 13.7 0.002

Aw, 15.24 12.38 0.04 0.01

Am 2.03

A(C)wo 1.93 011 241 549 367 126
A(C)w1 535 0.92 171 853 0.11 0.01
A(C)w: 452 2.48 042 0.62
A(C)m 2.42
(A)Ca(wo) 4.1 2225 2330 62.24 0.48 48.96 34.22 28.07 5.63 19.52 24.9
(A)Ca(wa) 287 5839 19.2 11.01 048 7.71 3.86 13.77 11.97 499 443
(A)Ca(wo) 481 121 0.65 0.06
(A)Ca(m) 1.75
(A)Cb(wo) 3.12 265 1.3 1.2 0002 06 646 135 257 7.13 483 0.78
(A)Cb(w1) 769 826 1049 408 0.005 845 262 1183 7.77 12 371
(A)Cb(wyz) 0.0003 11.13 1.75 363 156 0.68 0.33
(A)Cb(m) 1.35
Ca(wo) 293 218 3.32
Ca(wy) 0.0007
Cb(wo) 16.78 10.69 0.24 0.17 115 0.004 0.05 0.58
Cb(wy) 32 5122 476 6.63 0.28 2141 1175 3.75 559 24.05 0.65
Chb(w.) 037 0.28 0.003 14.42 108 6.7 0.001 995 376 9.22 1.25
Cb(m) 0.24
C(b*)(w2) 0.06
Cc(wo) 0.16
E(T)C 0.01
Total 7 11 8 7 19 12 9 14 18 21 13 10

RO1= Region Altos Norte; R02= Regién Altos Sur; R03= Regién Centro; R0O4= Region Ciénega; R05= Regidn Costa
Sierra Occidental; RO6= Regién Costa Sur; R0O7= Region Lagunas; R08= Regién Norte; R09= Regidn Sierra de Amulg;
R10= Region Sur; R11= Regidn Sureste; R12= Regidn Valles.
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Figura 3. Diversidad climética de las Regiones Altos Norte y Altos Sur.
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Figura 4. Diversidad climatica de las Regiones Centro y Ciénega.
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Figura 5. Diversidad climatica de las Regiones Costa Sierra Occidental y Costa Sur.
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Figura 6. Diversidad climatica de las Regiones Lagunas y Norte.
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Figura 7. Diversidad climatica de las Regiones Sierra de Amulay Sur.
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Figura 8. Diversidad climatica de las Regiones Sureste y Valles.
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La descripcion de los 29 climas obtenidos en este estudio se provee en el Cuadro 3. Nota: Los
mapas generados pueden solicitarse a: ariel.ruiz@academicos.udg.mx y
sergio.contreras@academicos.udg.mx.

Cuadro 3. Descripcion de 29 climas del estado de Jalisco.

Clima Descripcion
BS.kw Semiarido templado con verano calido (TMA 12-18 °C; TMMC> 18 °C); lluvias de
verano
BS:ihw  Semiérido semicalido (TMA 18-22 °C; TMMF< 18 °C), lluvias de verano
BS1(h’)hw Semiérido céalido (TMA> 22 °C; TMMF< 18 °C), lluvias de verano
BSi(h’)w Semiarido calido (TMA> 22 °C; TMMF> 18 °C), lluvias de verano
Awo Calido con lluvias de verano; CPT< 43.2
Awg Calido con lluvias de verano; CPT entre 43.2'y 55.3
Aw, Calido con lluvias de verano; CPT> 55.3
Am Calido con lluvias monzénicas de verano
A(C)wo  Semicélido del grupo A con lluvias de verano; CPT< 43.2
A(C)w:  Semicélido del grupo A con lluvias de verano; CPT entre 43.2'y 55.3
A(C)w2  Semicélido del grupo A con lluvias de verano; CPT> 55.3
A(C)m  Semicélido del grupo A con lluvias monzonicas de verano
(A)Ca(wo) Semicalido con verano calido; lluvias de verano; CPT< 43.2, TMMC> 22 °C.
(A)Ca(w1) Semicélido con verano calido; lluvias de verano; CPT de 43.2 a 55, TMMC> 22 °C
(A)Ca(w2) Semicalido con verano célido; lluvias de verano; CPT> 55, TMMC> 22 °C
(A)Ca(m) Semicalido con verano célido; lluvias monzonicas de veranoy TMMC> 22 °C
(A)Cb(wo) Semicalido con verano fresco largo; lluvias de verano; CPT< 43.2, TMMC< 22 °C.
Semicélido con verano fresco largo; lluvias de verano; CPT de 43.2 a 55, TMMC<
(AICbw) 5o
(A)Cb(wz) Semicalido con verano fresco largo; lluvias de verano; CPT> 55, TMMC< 22 °C
(A)Cb(m) Semicalido con verano fresco largo; lluvias monzonicas de verano; TMMC< 22 °C
Ca(wo) Templado con verano célido; lluvias de verano; TMMC> 22 °C, CPT< 43.2
Ca(w1) Templado con verano célido; lluvias de verano; TMMC> 22 °C, CPT de 43.2 a 55
Cb(wo) Templado con verano fresco largo; lluvias de verano; TMMC< 22 °C, CPT< 43.2
Ch(wi) Templado con verano fresco largo; lluvias de verano; TMMC< 22 °C, CPT de 43.2
ab5
Cb(w2)  Templado con verano fresco largo; lluvias de verano; TMMC< 22 °C, CPT> 55
Cb(m)  Templado con verano fresco largo; lluvias monzénicas de verano; TMMC< 22 °C
C(b”)(w2) Semifrio con verano fresco largo. TMA de 5 a 12 °C, >4 meses >10 °C
Cc(w2)  Semifrio con verano fresco corto. TMA de 5a 12 °C, <4 meses >10 °C
E(T)C Climafrio,con TMAde-2a5°Cyel MMF>0 °C

TMA= temperatura media anual; TMMF= temperatura media del mes mas frio; TMMC= temperatura media del mes
maés célido; CPT= cociente precipitacion anual/temperatura media anual.
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Conclusiones

Se actualizé el mapa de climas de Jalisco ajustado a la vegetacion potencial. EI mapa de tipos de
clima obtenido evidencia la diversidad climética del estado, representada por 29 variantes, que
incluyen una gama térmica que va desde los climas calidos hasta los climas frios, incluyendo los
semicalidos y los templados.

En cuanto a humedad, se tienen desde climas semiaridos hasta tipo monzénicos, abarcando los
subhimedos con un gradiente de humedad disponible <43.2 a >55 CPT. Cerca de 14% de la
superficie estatal son &reas semiéridas y el resto del territorio es de clima humedo. Los climas
semicalidos subhimedos son los més representativos, ya que cubren casi la mitad de la superficie
estatal.

Las regiones con mayor diversidad climética son la Regidn Sur, la Region Costa Sierra Occidental
y la Regidn Sierra de Amula con 21, 19 y 18 variantes climaticas, de las 29 presentes en el estado.
Mientras que las regiones con menor diversidad climatica son la Regioén Altos Norte, Region
Centro y Region Ciénega con 7, 8 y 7 variantes climaticas, respectivamente.

Los mapas climéticos obtenidos, tanto el estatal como los regionales, presentan aplicaciones
potenciales en diversas areas, tales como la agricola, para la posible definicidn de areas potenciales
de cultivos o la edafoldgica, para la generacion de un mapa de zonas agroecologicas.
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