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Resumen

Se requieren variedades y semilla de sorgo para abastecer la demanda de forraje de calidad alta
en Durango. El objetivo fue desarrollar una variedad de sorgo con adaptacion a condiciones de
riego y temporal, para producir forraje de calidad alta. Se generé la variedad Tom 3 (OM-1 m-2 m-3
u), mediante seleccidn masal, a partir de la poblacién colectada en Otilio Montafio, San Juan del
Rio, Durango. Esta variedad superd el rendimiento medio estatal (32.7 t ha™), con un rendimiento
promedio de forraje verde de 55 t ha™. La variedad Tom 3, comparada con Mercedes (testigo),
presenté mas dias a la emergencia de la espiga (93 vs 81 dias después de la siembra: DDS), altura
a madurez de corte (297 vs 256 cm) y peso de 1000 semillas muy bajo (12.8 g vs 17.4 g). Tom 3
se recomienda para la produccion de forraje (verde y ensilado) y bioetanol. La cariépside es color
naranja y muestra una superficie muy larga del grano cubierta por la gluma. Tom 3 es resistente a
ergot (Claviceps spp.) y susceptible al acame (70%) en algunos casos. Tom 3 esta en proceso de
validacion para establecer su adaptabilidad y potencial para incrementar el rendimiento y calidad
del forraje producido en México.
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El cultivo de sorgo para la produccién de forraje es una actividad econémica importante en Durango,
donde la superficie sembrada en 2022 fue de 32 418 ha, con una produccion de 876 416 t de forraje
verde y un rendimiento promedio de 30 360 kg ha™ (SIAP, 2023). En esta entidad, las variedades
de sorgo dulce son preferidas debido al costo bajo de la semilla, adaptacién local y produccién de
forraje rico en energia.

Los agricultores han incrementado la superficie dedicada al cultivo de sorgo dulce, debido a que lo
consideran como una opcion productiva importante, que les permitié incrementar la disponibilidad
y calidad del forraje usado para la alimentacion del ganado bovino durante la época seca del afio
(Jiménez y Rosales, 2014; Dominguez et al., 2016). En Durango, se ha establecido la necesidad
de contar con variedades de sorgo adaptadas a los sistemas productivos locales, para evitar el uso
de hibridos comerciales costosos y susceptibles a ergot.

Se desarroll6 la variedad de sorgo dulce Tom 3, la cual esta en proceso de transferencia tecnoldgica
para determinar sus posibilidades de adopcidn en Durango (Jiménez y Rosales, 2014). Con ello,
se espera contribuir al abastecimiento de la demanda de forraje, reducir los costos de alimentacion
y aumentar las ganancias de peso del ganado y los beneficios econémicos de los productores
agropecuarios.

Origen y seleccidon

La variedad Tom 3 fue desarrollada por el método de seleccién masal, realizado en la poblacién
original colectada en Otilio Montafio, Durango. El objetivo fue seleccionar lineas mejoradas de
sorgo que mostraran adaptacion amplia, resistencia a enfermedades y produccion alta de forraje.
La poblacion original fue seleccionada por que mostré tallos robustos y altura media, con lo que
se buscaba reducir los problemas de acame.

En el desarrollo de Tom 3 se identificaron plantas sobresalientes, en la poblacion heterogénea
original, para luego formar una poblacion nueva mediante la cosecha masal de espigas entre los
individuos seleccionados. Los criterios de seleccidn fueron: resistencia a ergot, altura de planta,
morfologia de espiga, robustez de la planta, rendimiento y calidad nutricional del forraje.

La poblacion original (OM) se colecté en 2008, entre individuos variables en altura de la planta,
grosor de tallos, ancho de hojas, morfologia de panoja y color de grano. En 2009, se sembrd
la semilla obtenida de la poblacion original (OM), con el fin de multiplicarla y al mismo tiempo,
desarrollar seleccién masal, mediante la cosecha de una espiga en las plantas sobresalientes para
los caracteres de interés (OM-1m).

En 2010, se sembro la poblaciéon en Durango, Durango, para compararla con hibridos comerciales
susceptibles a ergot. Se seleccionaron plantas robustas, libres de sintomas de ergot, vigor alto y
espiga grande, para formar la poblacién selecta (OM-1 m-2 m). La semilla de la poblacién formada
en 2010 se sembr6 en 2011 en Durango, Durango, para realizar seleccion masal, mediante la
cosecha de espigas en plantas robustas, sobresalientes por su resistencia a enfermedades y
rendimiento alto de forraje.

Luego de la seleccién en dos ciclos de cultivo, se observo uniformidad en la poblacion OM-1 m-2
m-3 u, por lo que se aprovechd para iniciar su caracterizacion morfo-agronémica (UPOV, 2015) y
se denominé Tom 3. En 2013, se sembrd un lote comercial con Tom 3 en dos sitios de Durango,
para realizar el segundo ciclo de caracterizacion morfo-agronémica, incrementar semilla y evaluar
el rendimiento de forraje verde.

En 2014, se establecieron lotes comerciales para validar el rendimiento de forraje de la variedad
Tom 3 en cuatro sitios de Durango (Colonia Hidalgo, Durango, La Soledad y La Goma) (Dominguez
et al., 2016). Entre 2013 y 2014, se inicio el registro de la variedad de sorgo dulce Tom 3 ante el
servicio nacional de inspeccion y certificacion de semillas (SNICS), institucion que otorgé niumero
de registro SOG-256-181114 (SNICS, 2019).
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Descripcion varietal

La variedad Tom 3 present6 emergencia de la panicula 93 dias después de la siembra (DDS),
altura de la planta de 252 cm y 105 a 119 dias al corte de forraje verde. Los estigmas son muy
largos, altura de planta al corte es 297 cm, longitud de la panicula sin cuello es mediana (29.7
cm) y las ramificaciones primarias de la panicula son largas. El caridpside es de color naranja,
con coloracién amarilla de la porcién vitrea del endospermo, es muy pequefio y tiene contenido
medio de taninos.

La variedad Tom 3 (OM-1 m-2 m-3 u) se validé en ambientes con riego, para establecer su
nivel de productividad y calidad del forraje. Tom 3 mostré ciclo intermedio-tardio, lo cual limitd
su escape a los efectos negativos de las temperaturas bajas (heladas). Mostrd tolerancia a la
infestacion natural de ergot, que es el patdgeno mas importante en Durango y afecta
drasticamente a los hibridos comerciales.

Rendimiento

La variedad Tom 3 mostré rendimiento alto en condiciones de riego y diferentes localidades de
Durango, entre 2010 y 2014 (Jiménez y Rosales, 2014; Dominguez et al., 2016). El rendimiento
promedio de forraje verde fue 55 tha™ (Cuadro 1), con fluctuacién entre 35.8 thay89.9tha™. Enla
mayoria de los sitios Tom 3 super6 a la variedad Mercedes (testigo), con excepcion de La Colonia
Hidalgo donde el testigo mostrd rendimiento mas alto (Cuadro 1). El valor medio para el peso seco
del forraje fue mayor en Tom 3 (9 t ha™), en comparacién con la variedad Mercedes (6.9 t ha™).

Cuadro 1. Rendimiento de forraje verde (FV) y seco (FS) de forraje en dos variedades de sorgo evaluadas en varios
ambientes de Durango.

Localidad afio Rendimiento FF (t ha™) Rendimiento FS (t ha™)
Tom 3 Mercedes Tom 3 Mercedes
Colonia Hidalgo 2014 35.8a 375a 5.8a 6.1la
Durango 2014 89.9a 57.5b 14.7 a 9.4hb
La Soledad 2014 533 a 36.5b 8.7a 6b
La Goma 2014 409 a 36.8a 6.7a 6a
Promedio 55 42.1 9 6.9
CV (%) 154 15.4
DMS; 05 4.8 0.8

Literales diferentes en lamismahilerarepresentan diferencias significativas (Tukey; p< 0.01) entre variedades. CV (%)=
coeficiente de variacion (Navaet al., 2017).

Los resultados muestran que Tom 3 alcanzé rendimiento aceptable a través de ambientes de
cultivo, en relacion con las variedades Lico y Mercedes (Figura 1). Ademas, mostré potencial alto
para la produccion de forraje en ambientes de productividad alta Durango, Durango, 2013, en los
que registré rendimiento de hasta 180.5 t ha™.
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Figura 1. Respuesta de tres variedades de sorgo dulce para la produccion de forraje verde en varios ambientes
del estado de Durango.

Fue posible detectar avance genético para rendimiento y tolerancia a las enfermedades, mediante
la seleccion masal realizada en poblaciones de sorgo dulce colectadas en Durango. La expresion
genética de rendimiento fue mas alta en variedades de ciclo tardio, como Tom 3, especialmente
en riego y ciclos de cultivo libres de heladas.

La descripcion morfo-agrondmica de la variedad Tom 3 fue actualizada en 2022 y recibio el titulo de
obtentor 3153 en junio de 2023. Una vez reconocida como variedad comercial, puede sembrarse
en Durango y otros estados con clima similar. Se adapta en suelos con texturas diferentes,
preferentemente bien drenados y con pH de 6.5 a 7.5. Se recomienda su cultivo en condiciones
de riego y temperatura media anual de 17 a 26 °C, con niveles minimos de 13 °C.

En el Campo Experimental Valle del Guadiana del INIFAP, ubicado en Durango, Durango, se
cuenta con semilla original de Tom 3, la cual puede ser utilizada en la produccién de semilla basica
para ofertarla a las empresas productoras de granos y semillas, asi como, a las asociaciones de
productores interesados en producir semilla certificada y registrada.

Conclusiones

La variedad Tom 3 mostrd posibilidades para su uso comercial en siembras comerciales de
sorgo dulce en Durango, con base en su respuesta agrondmica y rendimiento alto de forraje en
condiciones de riego. Se fortalecera el proceso de transferencia de tecnologia, para establecer
las posibilidades de adopcién de esta variedad por parte de los productores y comerciantes
agropecuarios. Se considerd que, con este tipo de variedades se diversificara la produccion de
forraje en Durango y al mismo tiempo, se contribuira al abatimiento del déficit de alimentos para
el ganado bovino.
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