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Resumen

En el presente estudio se determiné la presencia de Lasiodiplodia theobromae en arboles de citricos
con deterioro y muerte descendente en la zona centro de Tamaulipas, México en el 2017 y 2018.
En la zona de estudio, se recolectaron muestras vegetales en los arboles de naranja valencia,
pomelo, mandarina y limon italiano. En laboratorio, las muestras fueron procesadas y los hongos
fueron aislados e identificados con claves taxonémicas y mediante el analisis genético del
espaciador interno transcrito y el factor de elongacion 1 alfa TEF1. Se aislaron 33 cepas de hongos
en las 19 huertas comerciales de citricos, 26 pertenecieron al género Lasiodiplodia sp., 3 de
Botryosphaeria sp., 1 de Colletotrichum sp., 1 de Cyphellophora sp., 1 de Fusarium sp. y 1 de
Nigrospora sp. De las cepas del género Lasiodiplodia sp., estas fueron identificadas como L.
theobromae en arboles de citricos con gomosis, pudricion, muerte descendente en ramas y
momificacion de frutos.
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Introduccion

El hongo Lasiodiplodia theobromae (Pat.) Griffon y Maubl. es clasificado dentro de los
Ascomicetos, en el orden Botryosphaeriales y familia Botryosphaeriaceae (Schoch et al., 2006;
Slippers et al., 2013). Es un hongo saprofito, endofito y se considera patdgeno latente. No obstante,
es patdgeno cuando el hospedero esté estresado (Rubini et al., 2005; Mohali et al., 2005).

El hongo provoca la muerte regresiva de las ramas, lesiones en los tallos, genera goma y
pudriciones de frutos en post cosecha (Sanchez et al., 1989; Herrera et al., 1993). En campo, en el
cultivo de naranja valencia y pomelos ruby red, los dafios por L. theobromae consisten en:
defoliacion y presencia de goma en las ramas secundarias, necrosis del floema y xilema.

Por otro lado, también, ocasiona dafios al cultivo de mamey [Pouteria sapota (Jacg.) H. E. Moore
y Stearn], uva (Vitis vinifera L.), aguacate (Persea americana Mill), kumquat [Fortunella
margarita (Lour.) Swingle] y mango (Mangifera indica Lin.) (Urbez y Gubler, 2011). En estos
arboles, L. theobromae puede presentarse solo o en interaccion con Colletotrichum sp.,
Fomitoporia maxonii y Fusarium sp. Dicha interaccion provoca clorosis, necrosis, cribados,
cancros, tizones, podredumbres himedas o secas, momificaciones, agallas, costras y marchitez
(Kimati et al., 1995).

También, se ha demostrado la interaccion de L. theobromae con Fomitiporia maxonii Murrill;
Alternaria citri Ellis y Pierce; Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Sacc; Fusarium solanii
(Mart.), Appel y Wollen, Fusarium sp, Dothiorella sp, Phytophthora (Oomicetes), Cephaleuros
virescens, Kunze) y C. Liberibacter asiaticus (Cabrera et al., 2012, Cabrera et al., 2017). Por lo
anterior, en el presente trabajo se determind la presencia de L. theobromae en arboles de citricos
con deterioro y muerte descendente en la zona centro de Tamaulipas, México en 2017 y 2018.

Materiales y métodos
Area de estudio
El trabajo de investigacion fue desarrollado en el 2017 y 2018 en 19 huertos comerciales de citricos
localizados en el municipio de Giiémez, Llera de canales, Padilla y Victoria Tamaulipas, México
(Cuadro 1).

Cuadro 1. Localizacion de los sitios donde se realiz6 el estudio.

Localizacion Coordenadas

Localidad Huerta Latitud Longitud
Glémez Las Lomas 23.920595 -99.050012
Glémez Los Cascabeles 23.91841 -99.153615
Glémez Macabeos Il 23.923206 -99.041665
Glémez Providencia 23.927547 -99.078619
Glémez Tres Sabinos 23.896745 -99.051205

Llera Las Angélicas 23.249581 -98.839627
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Localizacion Coordenadas
Localidad Huerta Latitud Longitud
Llera La Cecilia 23.22573 -98.82675
Padilla San Juan 24.0474 -99.03125
Padilla El Tejon 24.043433 -98.891232
Padilla Macarena 24.1013 -99.0193
Padilla Caluche 24.101393 -99.018491
Victoria San Francisco 23.928958 -99.232792
Victoria Real del 14 23.759185 -99.0723
Victoria El Huichol 23.877121 -99.238929
Victoria San José 23.903197 -99.163759
Victoria El 12 23.827501 -99.0822
Victoria Casa Graciela 23.896745 -99.051205
Victoria El Encino 23.78424 -99.063962
Victoria El Anhelo 23.773975 -99.07412

Recolecta del material vegetal

El material vegetal fue colectado en 27 arboles de limén italiano (Citrus limon Burm), 10 de naranja
valencia (Citrus sinensis L. Osbeck), 1 de toronja doble rojo (Citrus paradisi Macfad) y 1 de
mandarina (Citrus reticulata Blanco). Los arboles presentaban los siguientes sintomas: pudricion
del lefio, ramas secas, frutos podridos con micelio negro, pudricidn y cancros en la corteza de la
rama, ramas secas con gomas y hojas con micelio blanco y negro. En cada estructura (lefio, rama,
fruto y hoja), se recolectaron 200 g de material. Las muestras fueron vertidas en bolsas de
polietileno etiquetadas y transportadas al laboratorio de Biologia Molecular y Biotecnologia del
posgrado en biologia del Instituto Tecnolédgico de Victoria, Tamaulipas.

Aislamiento e identificacion taxonémica de los hongos fitopatégenos

Se cortaron cinco secciones de tejido de 0.5 cm de cada muestra. Estas fueron desinfectadas con
hipoclorito de sodio a 1% por 3 min, lavadas con agua destilada estéril, secadas y sembradas por
separado en papa-dextrosa-agar (Cabrera et al., 2012). Los cultivos fueron incubados a 25 °C con
luz blanca por 3 dias. De los aislamientos obtenidos, se realizaron cultivos monospdéricos en agua
agar (18 g agar disueltos en un litro de agua destilada). Después, los hongos fueron identificados a
nivel de género y especie con base en los caracteres taxondmicos publicados por Punithalingam,
(1976); Burgess et al. (2006); Barnett y Hunter (2006).

Extraccion de ADN y desarrollo de PCR de L. theobromae.

El ADN se extrajo con la técnica de Ahrens y Seemiiller (1992). En el ADN extraido, se amplificd
la region gendémica ITS (ITS1, 5.8 Sy ITS2) y el gen del factor de elongacion alfa (EF-1a). La
region ITS1 fue amplificada con los iniciadores ITS1 (5>-TCCGTAGGTGAACCTGCGG-3’) e
ITS4 (3>-TCCTCCGCTTATTGATATGC-5’) y la ITS2 con los iniciadores ITS5 (5’-
GGAAGTAAAAGTCGTAACAAGG-3’) e ITS4 (3>-TCCTCCGCTTATTGATATGC-5") (White
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et al., 1990). Mientras que, el EF-la fue amplificado con los iniciadores EF1F (5’-
TGTTGCTGTTAAGGATTTGAAGCG-3’) y EFIR (3-AACAGTTTGACGCATGTCCCT
AAC-5’) (Rehner y Buckley, 2005).

La mezcla de PCR para amplificar ambas regiones consistié en: agua ultrapura (13.22 pl), solucién
amortiguadora TBE 1X (2.5 ul), MgCl a 2.5 mM (2.08 ul), dNTPs a 0.2 mM (2 ul), iniciadores a
20 umol (2 pl de cada uno), DNA polimerasa (Biogenica®) a 1U (0.2 pl) y 1 ml de ADN (80 ng).

Los parametros para PCR fueron: 94 °C por 5 min, 35 ciclos de 94 °C por 5 min, 60 °C por 1 min,
72 °C por 15 min y un ciclo final de 72 °C por 5 min. Las regiones amplificadas fueron purificadas
con un kit comercial (Promega) y los fragmentos obtenidos fueron enviados a secuenciar a la
Facultad de Ciencias de la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM).

Analisis genético

Las secuencias obtenidas de la region ITS y del EF-1a fueron editadas a fin de construir los
consensos, alineadas, con el algoritmo Clustal W incluido en el software BioEdit v7.0.9 y
comparadas con las secuencias depositadas en el Centro Nacional de Informacién Biotecnoldgica
(NCBI). Las matrices generadas fueron utilizadas para realizar el analisis filogenético con el
método del ‘vecino mas cercano’ basado en el método de Neighbor-Joining (Saitou y Nei, 1987).
Seleccionando las secuencias con mayor similitud e igualdad en el tamarfio del fragmento a fin de
calcular la distancia evolutiva (Tajima y Nei, 1984) en el software MEGA7 (Kumar et al., 2016).

Resultados

Se determind la presencia del hongo en los sitios prospectados caracterizando los dafios y sintomas
en los arboles (Figura 1). Se aislaron 33 cepas de hongos en las 19 huertas comerciales (Cuadro 2).
De las cuales, 20 cepas fueron recolectadas en el limon italiano, 11 en naranja valencia, 1 en
mandarina y 1 en el cultivo de toronja. En los arboles, 13 cepas fueron recolectadas en el tronco,
13 en las ramas, 3 en frutos, 3 en la raiz y uno en las hojas.

Figura 1. Sintomas de dafios en citricos: gomosis en ramas (a), dafio en corteza y lefio (b) y (c);
pudricién en fruto con crecimiento de micelio (d).
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Cuadro 2. Registro de sintomas en los arboles de citricos muestreados en la zona citricola de

Tamaulipas, México.

Municipio Huerta Variedad  Estructura Sintomas
Guémez Las Lomas Limon | Rama Pudricion y ramas secas
Los Cascabeles Rama Pudricion y ramas secas
Tronco Pudricion del lefio y xilema
Naranja V Tronco Pudricion de corteza y lefio
Rama Conidios inmaduros
Fruto Frutos podridos
Limon | Rama Micelio negro en el xilema
Raiz Raiz seca y podrida
Macabeos Il Rama Pudricion en la rama
Raiz Corteza y xilema dafiados
Providencia Tronco Pudricidn en lefio
Tres Sabinos Rama Rama seca
Llera Las Angélicas Naranja V Tronco Pudricion del xilema en ramas
La Cecilia Limon | Rama Pudricion del xilema y ramas
Padilla San Juan Mandarina Tronco Lefio seco con afectaciones
Naranja V Tronco Pudricion del lefio
Limon | Rama ramas secas con goma
Rama Ramas secas con gomas
El Tején Toronja Tronco Dafios en la xilema
Macarena Naranja V Tronco Pudricion y necrosis del lefio
Limon | Fruto Frutos podridos
Caluche Tronco Pudricion del xilema y corteza
Victoria San Francisco Naranja Rama Ramas secas con goma
Real del 14 Fruto Fruto podrido
Limon | Raiz Raices secas
El Huichol Tronco Dafios en el lefio y xilema
Tronco Darios en el xilema y corteza
Tronco Darios en el xilema 'y lefio
San José Naranja V Rama Ramas secas
El 12 Rama Ramas secas
Casa Graciela Rama Rama seca
El Encino Limon | Tronco Xilema dafado
El Anhelo Hojas Hojas con micelio blanco
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Del total de las cepas recolectadas, 26 pertenecieron al género Lasiodiplodia sp., 3 de
Botryosphaeria sp., 1 de Colletotrichum sp., 1 de Cyphellophora sp., 1 de Fusarium sp. y 1 de

Nigrospora sp.

De las cepas del género Lasiodiplodia sp., 17 cepas fueron aisladas del cultivo de limén italiano, 7
en naranja valencia, 1 en mandarina y 1 en toronja. En las estructuras de los arboles, 13 cepas
fueron recolectadas en el tronco, 10 en las ramas y 3 en los frutos. Mientras que, las tres cepas del
género Botryosphaeria sp. fueron recolectadas en las ramas del cultivo de naranja valencia. En
contraste, la cepa Colletotrichum sp., Cyphellophora sp. y Fusarium sp., fue recolectada de la raiz
de los arboles de limoén italiano y la cepa del género Nigrospora sp., fue recolectada en la hoja de
esta misma especie de citrico (Cuadro 3).

Cuadro 3. Distribucion de los hongos aislados en las estructuras muestreadas del arbol.

Municipio Huerta Variedad Estructura Hongo

Guémez Las Lomas Limon italiano Rama Lasiodiplodia sp.
Los Cascabeles Rama Lasiodiplodia sp.
Tronco Lasiodiplodia sp.
Naranja valencia Tronco Lasiodiplodia sp
Rama Botryosphaeria sp.
Fruto Lasiodiplodia sp.
Limon italiano Rama Lasiodiplodia sp.
Raiz Colletotrichum sp.
Macabeos Il1 Rama Lasiodiplodia sp.
Raiz Cyphellophora sp.
Providencia Tronco Lasiodiplodia sp.
Tres Sabinos Rama Lasiodiplodia sp.
Llera Las Angelicas Naranja valencia Tronco Lasiodiplodia sp.
La Cecilia Limon italiano Rama Lasiodiplodia sp.
Padilla San Juan Mandarina Tronco Lasiodiplodia sp.
Naranja valencia Tronco Lasiodiplodia sp.
Limon italiano Rama Lasiodiplodia sp.
Rama Lasiodiplodia sp.
El Tejon Toronja Tronco Lasiodiplodia sp.
Macarena Naranja valencia Tronco Lasiodiplodia sp.
Limon italiano Fruto Lasiodiplodia sp.
Caluche Tronco Lasiodiplodia sp.
Victoria San Francisco Naranja valencia Rama Lasiodiplodia sp.
Real del 14 Fruto Lasiodiplodia sp.

Limon italiano Raiz Fusarium sp.
El Huichol Tronco Lasiodiplodia sp.
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Municipio Huerta Variedad Estructura Hongo

Tronco Lasiodiplodia sp.

Tronco Lasiodiplodia sp.
San José Naranja valencia Rama Botryosphaeria sp.
El 12 Rama Botryosphaeria sp.

Casa Graciela Rama Lasiodiplodia sp.

El Encino Limon italiano Tronco Lasiodiplodia sp.

El Anhelo Hojas Nigrospora sp.

Por otro lado, en el caso de las cepas del género Lasiodiplodia sp., las colonias en medio de cultivo
a los 10 dias desarrollaron un micelio algodonoso color blanco y abundante, posteriormente a los
16 dias cambi6 a un tono gris oscuro (Figura 2) a partir de ahi, estas presentaron paréafisis hialinos,
picnidios ostiolados solos o agregados en el tejido estromatico, conidios inmaduros hialinos,
elipsoides, granulosos y de base truncada. Asimismo, conidios maduros de color café oscuro,
elipsoides, con estrias longitudinales y base truncada (Figura 3).

Figura 2. Micelio de Lasiodiplodia sp. (a), a los 10 dias el color del micelio es blanco y cubre toda la
caja, a los 16 dias se tornd a un color gris con centro negro (b).

Figura 3. Micelio (a), conidios maduros (b) y jovenes (c) de Lasiodipodia sp.
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Caracterizacion genética de las cepas aisladas de L. theobromae

De las cepas aisladas, se obtuvieron 17 secuencias consenso de 542 pares de bases de la region
ITS1/5.8S rDNA/ITS2 y 17 secuencias de 314 pares de bases del factor de elongacion EF-1a. Las
diecisiete secuencias de la region 1TS1/5.8S rDNA/ITS2 mostraron homologia de 100% con la
especie L. theobromae (HM466958). Estas secuencias no mostraron diferencias genéticas entre si.
Por lo anterior, fueron agrupadas en una sola secuencia consenso. Después, esta secuencia fue
registrada en el Centro Nacional para la Informacidn Biotecnoldgica con el acceso MK886711.

Por otro lado, las 17 secuencias del factor de elongacion EF-1a no mostraron diferencias genéticas
entre si. Debido a esto, fueron agrupadas en una sola secuencia de consenso. Después, estas fueron
comparadas con secuencias de L. theobromae descargadas del NCBI. La secuencia mostro
homologia de 100% con la especie L. theobromae. Finalmente, la secuencia analizada fue
depositada en el NCBI con el nimero de acceso MK531139.

La construccion del arbol filogenético permitié agrupar las 17 secuencias ITS encontradas en ocho
grupos o clados de acuerdo con la homologia en las secuencias (Figura 4). Mientras que en el arbol
filogenético de las secuencias TEF1 alfa, se agruparon en tres clados principales (Figura 5). En
ambas construcciones se muestran una estrecha relacion genética entre los aislados, Aunque las
muestras provenian de diferentes municipios y ejido. La historia evolutiva se infirio utilizando el
método de union de vecinos de Neighbor-Joining. El &rbol esté dibujado a escala, con la longitud
de las ramas en las mismas unidades que las distancias evolutivas para inferir el arbol filogenético.

Las distancias evolutivas se calcularon utilizando el método de méxima probabilidad compuesta.
El andlisis involucrd 17 secuencias de nucleétidos. Las posiciones de codén incluidas fueron 12 +
2% + 32, Se eliminaron todas las posiciones que contenian lagunas y datos faltantes. Hubo un total
de 507 posiciones en el conjunto de datos final. Los analisis evolutivos se realizaron en Mega 7.

28 i theobromae Toronja Padiila
51 L. theobromae Lim n Guemez
24 L. theobromae Limon Victoria
21 L. theobromae Lim n Guemez
20 L. theobromae Naranja Guemez
11 L. theobromae Naranja Guenez
14 L. theobromae Lim n Guemez

[ 5 L. thoeohbromae Naranja Fadilia

| 44 L. theobromae Limon Padilla
| 3 L. theobromae toronja Padilla
' 52 L. theobromae Lim n Victoria
30 L. theobromae Limon Liera
L] 291 theobromae Naranja Padilia
1 L. theobromae Lim n Guemez
17 L. theobromae Lim n Guemez
31 L. theobromae Naranja Victoria
32 L. theobromae Naranja Victoria

—
6.50

Figura 4. Anlisis filogenético generado de las secuencias de la region del ITS ribosomal de las cepas
aisladas de L. theobromae. El dendograma se obtuvo a partir del analisis por el método del
‘vecino més cercano’ basado en el método de Neighbor-Joining utilizando el programa Mega 7.
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21 L. theobromae Lim n Guemez

29 L. theobromae Naranja Padilla

20 L. theohromae Naranja Guemez

17 L. theobromae Lim n Guemez

1 L. theobromae Lim n Guemez

11 L. theobromae Naranja Guemez

30 L. theobromae Limn Llera

31 L. theohbromae Naranja Victoria

44 L. theobromae Lim n Padilia

14 L. theobromae lim n Guemez

241 theobromae Lim n Victoria

| 28 L. theobromae Toronja Padilla
|57 L. theobromae Lim n Guemez

5 L. theobromae Naranja Padilia

3 L. theohromae Toronja Padilia

32 L. theobromae Naranja Victoria

52 L. theobromae Lim n Victoria

—
50

Figura 5. Andlisis filogenético generado de las secuencias del factor de elongacion EF-1a del hongo L.
theobromae. El dendograma se obtuvo a partir del analisis por el método del ‘vecino mas cercano’
basado en el método de Neighbor-Joining utilizando el programa Mega 7.

Discusion

En diferentes partes del mundo el hongo L. theobromae es reportado en los arboles de citricos (Al-
Sadi et al., 2014; Adesemoye et al., 2014; Rodriguez et al., 2016). En México, L. theobromae ha
sido reportado causando distintas enfermedades en varios cultivos principalmente fruticolas. En el
presente trabajo, el hongo fue aislado del cultivo de naranja valencia, limén italiano, mandarina y
toronja en el municipio de Gliémez, Llera de Canales, Padilla y Victoria Tamaulipas.

En Llera de Canales, Polanco et al. (2019) reporto a este hongo en los arboles de naranja valencia.
Mientras que, en el presente trabajo, el hongo fue reportado en el cultivo de limoén italiano y naranja
valencia en la huerta comercial ‘Las Angélicas’ y ‘La Cecilia’. También estos autores reportaron
al hongo en el cultivo de naranja valencia en General Teran y Montemorelos, Nuevo Leon.

En los sitios donde se ha registrado el hongo, se ha asociado con la muerte regresiva y se ha aislado
constantemente de las ramas, corteza, tejido vascular y frutos de las plantas afectadas (Mullen et
al., 1991; Moghal et al., 1993; Mohali et al., 2005). Por ejemplo, en Venezuela, L. theobromae se
aislo de arboles citricos con sintomas de muerte regresiva y gomosis (Ferrari et al., 1996). En
China, L. theobromae genero gomosis en plantas de Jatropha podagrica (Fu et al., 2007).

Mientras que, en la India este hongo fue el agente causal de la podredumbre en la raiz y de la
enfermedad de la podredumbre del collar en J. curcas (Latha et al., 2009). En el presente trabajo,
en los arboles de ambas especies de citricos, el hongo fue recolectado en ramas y troncos con
pudricion del xilema, en corteza y ramas secas con presencia de goma. Mientras que, Polanco et
al. (2019) lo reportaron en los arboles con sintomas de muerte regresiva y necrosis en el tronco y
ramas. Cedefio y Palacios (1992), mencionan que L. theobromae produce gomosis y lesiones en
las plantas de citricos, sintomas parecidos a los observados en el campo.
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Del total de las cepas recolectadas, 26 pertenecieron al género Lasiodiplodia sp., 3 de
Botryosphaeria sp., 1 de Colletotrichum sp., 1 de Cyphellophora sp., 1 de Fusarium sp. y 1 de
Nigrospora sp. De las cepas del género Lasiodiplodia sp., 17 cepas fueron aisladas del cultivo de
limén italiano, 7 en naranja valencia, 1 en mandarina y 1 en toronja. Cabrera et al. (2012) en su
estudio describe que las plantaciones de citricos en estado de estrés y deterioro son importantes
fuentes de indculos de hongos fitopatdgenos. Los frutales tropicales son hospedantes de un gran
namero de estos agentes que causan serios dafios en los diferentes 6rganos de estas plantas, reducen
su vida productiva, rendimiento y pueden ocasionar la muerte de estas.

En el caso de la muerte descendente de ramas en citricos, esta no es una enfermedad exclusiva de
este hongo, ya que las especies de L. theobromae se presentan de forma conjunta con N.
mangiferum y N. parvum de la familia Botryosphaeriaceae y causan desérdenes de declinacion de
arboles y pudriciones del pedunculo del cultivo de mango (Sakalidis et al., 2011).

Ademas de la interaccion con otros hongos fitopatogenos, L. theobromae interacciona con el HLB,
Cabrera et al. (2017) sugiere que C. liberibacter puede afectar de alguna manera los mecanismos
de resistencia o inmunidad de la planta a determinados patégenos como hongos y algas entre otros,
y de ahi, desencadenarse la enfermedad como tal. En tal sentido, los resultados infieren que la
bacteria pudiera provocar una inmunodeficiencia en las plantas de citricos. El grado de incidencia
de ramas secas parece estar en funcion del avance de la enfermedad y el grado de debilitamiento
de la planta, principalmente en aquellas que manifiestan los sintomas de HLB.

Se ha demostrado la interaccion positiva y el deterioro acelerado hasta su muerte, que sufren los
arboles de citricos cuando son afectadas a la vez por HLB y L. theobromae. Se comprobd, mediante
ensayos de inoculacion de estos hongos en plantas sanas y enfermas con HLB, que las plantas con
el hongo y el HLB fueron las mas afectadas y exhibian una muerte regresiva mas severa (Cabrera
et al., 2012). En el presente estudio, L. theobromae fue recolectado en arboles con presencia de la
bacteria C. liberibacter asiaticus en psilidos; esto acelera el deterioro final del arbol enfermo.

Nariani y Singh (1971), atribuyeron a los hongos C. gloeosporioides; L. theobromae y Fusarium
sp. el deterioro acelerado y muerte regresiva de las plantas tras la defoliacion causada por HLB. En
tal sentido se pudiera considerar que estos patdgenos, la mayoria presentes en los citricos, también
ejercen un rol importante en la defoliacion inicial. Si se toma en consideracion que las plantas
afectadas por HLB muestran una abscisién de frutos considerable, con una caida prematura de 60%
al 70%. Esto permitiria inferir que otros hongos, como los sefialados y no solamente la bacteria C.
liberibacter asiaticus, pudieran ser los maximos responsables de la caida de frutas y de sintomas
en plantas con un complejo cuadro patogénico (Gottwald et al., 2012; Cabrera et al., 2017).

Conclusiones

Los resultados de caracterizacion sintomatoldgica, morfoldgica, analisis de secuencias ITS y factor
de elongacion 1 a, determinaron que L. theobromae esta presente y se asocia a los sintomas de
momificacion y pudricion de frutos, gomosis, pudricion y muerte descendente en ramas y arboles
de diferentes variedades de citricos, ademés se detecto a C. gloesporoides, C. eucalipti y F.
keratoplasticum en raices podridas de arboles con presencia de L. theobromae donde se evidencia
una posible asociacion con el deterioro de los arboles. Este documento es el primer reporte sobre
L. theobromae en la region centro de produccion citricola en Tamaulipas.
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