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Resumen

La ganaderia en el estado de Tamaulipas se ve afectada debido a una marcada estacionalidad en la
produccion de forraje, que ocasiona escasez durante la época seca, por tanto, es necesario la
conservacion de forraje para hacer frente a este problema. Por lo anterior, el objetivo de este estudio
fue evaluar en condiciones de temporal y durante la época de mayor precipitacion el rendimiento
(t ha) de materia seca total (MST) y hoja (MSH); asi como, el contenido de proteina cruda (PC,
%) en forraje y ensilado de pasto Insurgente, Mulato 11, Cobra y Cayman. Los datos se analizaron
en un disefio completamente al azar, con cuatro repeticiones y comparacion de medias mediante
Tukey (p=0.05). El hibrido Cayman presenté mayor acumulacion (p< 0.05) de MST y MSH (8.34
y 8.27 tha'l, respectivamente) en comparacion con Insurgente (6.38 y 6.25 t hal, respectivamente).
El mayor (p< 0.05) contenido de PC en forraje lo presentaron Cayman y Cobra, con 16.1% en
promedio, mientras que Mulato 11 e Insurgente fueron los de menor valor para esta variable (14.6%,
en promedio). La PC en el ensilado fue similar (p> 0.05) para los cultivares evaluados, con
promedio de 14.4%. Los hibridos Cayman y Cobra mostraron mayor rendimiento de forraje y
contenido de proteina cruda, en comparacion con Insurgente. El contenido de proteina cruda
presente en el ensilado fue superior al 14%, lo que indica que estos cultivares se pueden conservar
mediante esta técnica.

Palabras clave: Mulato I, Urochloa hibrido CIAT BR02/1752, Urochloa hibrido CIAT
BR02/1794.
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Introduccion

La ganaderia en el estado de Tamaulipas se centra en la produccién de bovinos carne y en menor
proporcién en caprinos y ovinos; donde el principal alimento proviene de pastizales o praderas,
que se aprovechan, ya sea mediante corte o pastoreo (Ramirez et al., 2008; Zarate et al., 2012).
Para el afio 2017, dentro de la cadena agroalimentaria pecuaria bovinos carne ocup0 el primer lugar
con el 36% del valor de su produccion, lo cual significo para el Estado mas de 247 mil millones de
pesos (SIAP, 2017) de ahi radica la importancia de incrementar la productividad en estos sistemas
pecuarios, mediante tecnologias que permitan producir y conservar mayor cantidad de forraje, asi
como su valor nutritivo.

La produccion de forraje en el estado de Tamaulipas presenta diversas dificultades, principalmente
por la ubicacidn geogréfica, que da origen a condiciones de tropico seco Yy hacia el norte, una zona
de transicion en la que presentan climas semiaridos. Dichas condiciones ambientales propician que
el periodo de lluvias se presente durante el verano (alrededor de 80% de la precipitacién anual) y
escasez el resto del afio; lo cual, ocasiona estacionalidad en la produccion de forrajes (Gomez et
al., 2007; Garay-Martinez et al., 2018). Las distintas especies forrajeras varian considerablemente
en cuanto a su capacidad de adaptacion a las condiciones de clima y suelo, lo cual ocasiona que
algunas presenten mecanismos de adaptacion a factores limitantes como la temperatura, humedad
y disponibilidad de nutrientes (Atencio et al., 2014).

Por esta situacion, el Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) inici6 un programa de
mejoramiento genético del género Urochloa (antes Brachiaria), con el fin de incrementar la
produccion y valor nutritivo del forraje, tolerancia a sequia, etc. (Miles et al., 2006). A partir de
este programa, se liberaron dos hibridos de Urochloa: Mulato (afio 2000) y Mulato Il (afio 2004) a
través de Grupo Papalotla, una empresa mexicana de semillas (Hare et al., 2007) y con el avance
de las investigaciones se liberaron posteriormente los hibridos Cobra'y Cayman, los cuales, al igual
que el pasto Mulato Il, presentan caracteristicas productivas deseables como mayor rendimiento
de materia seca, adaptabilidad y excelente valor nutritivo; de tal manera, que pueden ser una
alternativa para la produccion de forraje ante los diversos problemas climaticos (sequias e
inundaciones) y edéaficos (fertilidad deficiente), que afectan a los sistemas de produccion animal
(Gonzalez, 2013).

En Asia, Africa y América, existen estudios realizados en hibridos del género Urochloa (Mulato
I, Cobra’y Cayman) que han mostrado mayor produccién de materia seca, hoja y semilla, mayores
valores de digestibilidad y contenido de proteina cruda, ademas de tolerancia a sequia en
comparacion con otras brachiarias (Pizarro et al., 2013). Se ha reportado que los hibridos de
Urochloa (Cayman y Cobra) superan hasta en 14% (10.8 vs 9.4 t ha* afio™) en rendimiento de
materia seca al pasto de mayor utilizacion (pasto Buffel) en el Centro de Tamaulipas y que 90% de
la produccidon anual de forraje se presenta durante la época de mayor precipitacion (Garay-Martinez
etal., 2018).

Para hacer frente a la escasez de alimento durante la época seca, se puede recurrir a la conservacion
de forraje, en este sentido, el ensilaje puede ser una opcién, el cual permite conservar el forraje
producido durante la época de lluvia y utilizarlo para la alimentacion del ganado durante la época
de sequia (Zambrano et al., 2006). El rendimiento y valor nutritivo del ensilado dependera
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principalmente del forraje utilizado y de la edad de la planta al momento de la cosecha (Titterton
y Bareeba, 2001). Al respecto, se han observado diferencias en las caracteristicas del ensilado
(materia seca, proteina, fibra cruda y digestibilidad) a diferentes intervalos de cosecha (Coromoto,
2013). Por lo anterior, el objetivo de esta investigacion fue evaluar el rendimiento y contenido de
proteina cruda en el forraje y ensilado de pasto Insurgente e hibridos de Urochloa: Mulato 11, Cobra
y Cayman durante la época de maxima precipitacion y en condiciones de temporal en el centro del
estado de Tamaulipas, México.

Materiales y métodos

El estudio se realizo bajo condiciones de temporal, durante los meses de mayo a octubre de 2016
(periodo de méaxima precipitacion) en el Ejido San Juan y El Ranchito, Victoria, Tamaulipas,
México, ubicado en las coordenadas 23° 42 57.33”’ latitud norte y 98° 59° 47.72°” longitud oeste,
a 249 msnm. El clima se clasifica como semiarido [BSi(h’)hw; Vargas et al., 2007]. Las
condiciones climaticas, precipitacion mensual acumulada y temperatura mensual promedio
(méxima y minima) que se registraron durante el periodo de estudio se observan en la Figura 1.
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Figura 1. Precipitaciéon mensual acumulada y temperatura minima (T. Min.) y maxima (T. Max.) del

sitio durante el periodo de estudio. Ejido San Juan y El Ranchito, Cd. Victoria, Tamaulipas,
Meéxico.

Se evaluaron cuatro gramineas del género Urochloa: tres hibridos (Mulato 11, Cobra y Cayman) y
como testigo a U. brizantha cv. Insurgente. La superficie total utilizada para el desarrollo del
experimento fue de 1 563 m? (34 x 46 m). El tamafio de las parcelas experimentales fue de 25 m?
(5 x 5 m), con una parcela util de 1 m? al centro. Previo a la siembra, se realizd una prueba de
germinacion para determinar el porcentaje de semilla pura germinable (SPG) y con ello se
determino la dosis de siembra requerida (6 kg ha™* SPG).

Para el establecimiento de las praderas, se prepar6 el terreno mediante labores de cultivo
convencionales utilizando tractor e implementos agricolas como rastra y arado de discos para la
roturacion. Las parcelas se sembraron al voleo con semilla botéanica el 10 de septiembre de 2015.
Se aplicaron dos fertilizaciones, una al momento de la siembra y otra inmediatamente después del
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primer corte de uniformidad (10 de enero 2016) aprovechando una lluvia atipica (34 mm; Figura
1), a una dosis de 60, 30 y 30 kg ha* de N, P y K, respectivamente. Como fuentes de fertilizante
se utilizo MAP, KCl y sulfato de amonio. La presencia de maleza se controlé mediante la aplicacion
del herbicida 2-4 D-amina + Picloram (3 L ha®) y posteriormente, de forma manual. Al momento
de iniciar la evaluacion las praderas tenian 8 meses de establecidas y se realizo otro corte de
uniformidad (15 de mayo de 2016) a 15 cm sobre el nivel del suelo.

Se cosecho el forraje presente en 1 m? a 15 cm sobre el nivel del suelo cada 28 dias, se pesd y se
tomd una submuestra de 200 g, la cual se separ6 en sus componentes morfologicos: hoja (vaina +
lamina foliar) y tallo. Posteriormente, las muestras se colocaron en una estufa de aire forzado a 65
°C por 48 h. Después del periodo de secado, se registro el peso seco de las submuestras de forraje
y se estimo el rendimiento y acumulacion de materia seca total (MST; t ha™) y de hoja (MSH; t ha
1. La altura de planta (AP; cm), se determind antes de cada corte, como el promedio de tres
mediciones por repeticion, desde el nivel del suelo hasta el extremo superior de la planta y sin
estirar las hojas.

A partir de la submuestra se tomaron las ldminas foliares de 10 tallos para determinar el area foliar
especifica (AFE; cm? g 1) y el indice de area foliar (IAF), con un integrador de area modelo CI-202
(CID Bio-Science, Inc®). El porcentaje de proteina cruda tanto en forraje como en ensilado se
determind con el contenido de nitrogeno total de una submuestra de cada repeticion, mediante el
método de micro Kjeldahl (Horwitz, 2000) y el valor de nitrégeno, se multiplicé por el factor 6.25,
para obtener el contenido de proteina cruda.

Para la elaboracion de los ensilados experimentales (unidades experimentales) se cosecho el forraje
de los cultivares evaluados, cada 28 dias de rebrote, mediante una cosechadora de forraje y se
depositaron en bolsas de polietileno de 25 x 60 cm, calibre 6. La compresion y sellado de la bolsa
se realiz6 de manera manual. Transcurridos 45 dias posteriores al ensilaje, se extrajo una muestra
de 300 g y se coloco en una estufa de aire forzado a 65 °C hasta obtener peso constante.
Posteriormente, el ensilado seco se triturd en un molino con criba de 2 mm y se procedio a realizar
la determinacion del contenido de proteina cruda.

Los datos se analizaron con el procedimiento GLM (SAS, 2002), en un disefio completamente al
azar, con cuatro repeticiones. Cuando se encontr¢ diferencia estadistica significativa se realizo la
comparacion de medias mediante la prueba de Tukey (p=0.05).

Resultados y discusion
Rendimiento de materia seca de hoja y total

Se observo que en cada uno de los muestreos se presentaron diferencias significativas (p< 0.05)
entre los cultivares evaluados (Cuadro 1). Del primer al tercer muestreo, Cayman presento los
mayores rendimientos de MST, 5.46, 0.27 y 1.03 t ha, mientras que, en el cuarto y quinto
muestreo, Cobra, presentd los valores mayores (1.25 y 1.67 t ha?, respectivamente).
Independientemente del muestreo, el cultivar Insurgente presento los valores menores (p< 0.05) de
MST: 3.99, 0.13, 0.64, 0.63 y 0.98 t ha*, del primer al quinto muestreo, respectivamente.
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A pesar de que el rendimiento de Cayman disminuyé significativamente hacia el final de los
muestreos, fue el cultivar que acumulé mayor cantidad de forraje (8.34 t ha*), en comparacion con
los demas cultivares que en promedio acumularon 6.63 t ha™. En términos generales, se observd
que los hibridos fueron superiores en rendimiento de materia seca total a pasto Insurgente (Cuadro
1). Se observo que los valores de MSH fueron similares a los de MST en todos los muestreos, a
excepcion del primero, donde se observé que los valores fueron menores, como consecuencia de
la aparicién de tallos (Cuadro 1).

Cuadro 1. Rendimiento y acumulacion de materia seca total y hoja de pasto Insurgente y tres
hibridos de Urochloa durante el periodo de maxima precipitacion (2016).

. Fecha de muestreo
Cultivar — — - Acumulado
25-junio  23-julio  20-agosto 17-septiembre 15-octubre

Rendimiento de materia seca total (t ha™®)

Insurgente  3.99 b 013 b 064 ab 063 c 0.98 bc 6.38 b
Mulato Il 4.15 ab 012 b 064 ab 057 c 114 b 6.63 b
Cobra 323 b 012 b 061 b 125 a 167 a 6.87 b
Cayman 5.46 a 0.27 a 1.03 a 086 b 0.71 ¢ 834 a
Rendimiento de materia seca de hoja (t ha?)

Insurgente  3.93 b 013 b 064 ab 057 c 0.98 bc 6.25 b
Mulato Il 4.13 ab 012 b 064 ab 054 c 114 b 657 b
Cobra 311 b 012 b 061 b 125 a 167 a 6.76 b
Cayman 5.40 a 0.27 a 1.03 a 086 b 0.71 ¢ 8.27 a

Literales diferentes entre cultivares (a, b y ¢) indican diferencia estadistica significativa (Tukey; p= 0.05).

El rendimiento de forraje obtenido durante el periodo de evaluacion (maxima precipitacion) se
atribuy6 a la disponibilidad de humedad y temperatura (Figura 1), con lo que se favorecio el
crecimiento de los cultivares (Cruz et al. 2011; Cruz-Hernandez et al., 2017), ya que existe una
relacion positiva entre la cantidad de lluvia y el rendimiento de materia seca (Ramirez et al., 2009;
Cruz et al., 2011). En otro estudio realizado en Gliemes, Tamaulipas, se evaluaron los mismos
cultivares de Urochloa a tres edades de rebrote, durante un afio y se encontré que la acumulacion
de materia seca total fue de 6.49, 8.77, 6.31 y 8.89 t ha! para Insurgente, Mulato 1l, Cobra y
Cayman, respectivamente, en seis muestreos realizados durante la maxima precipitacion y a 4
semanas de rebrote (Garay-Martinez et al., 2018).

En dicha investigacion, Cayman mostré el mayor rendimiento en comparacién a los demas
cultivares al igual que en este estudio. Cobra presentd los mayores rendimientos al final de los
muestreos (Cuadro 1), cuando se present6 una disminucion considerable de la precipitacién (Figura
1), debido a que este cultivar presenta mayor tolerancia a la sequia (Rojas-Garcia et al., 2018).

En este sentido, segun Pizarro et al. (2010), los hibridos Cobray Cayman, son cultivares de segunda
generacion, con alto potencial para la produccion de forraje. Sin embargo, el menor rendimiento
de forraje en la edad de rebrote evaluada (4 semanas) es consecuencia del intervalo corto de la
planta para la acumulacién de reservas (Donaghy et al., 2008), lo cual se traduce en una menor tasa
de crecimiento (Cruz-Hernandez et al., 2017).
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En el presente estudio, se observo que durante la época de evaluacién (maxima precipitacién) solo
en el primer muestreo existio diferenciacion de los érganos de la planta (hojas y tallos), lo cual se
debe al recambio de tejidos como resultado del crecimiento activo de los pastos (Castro et al.,
2013); consecuencia de mayor precipitacion para ese muestreo (Figura 1). En este sentido, Bernal
et al. (2016) mencionan que los hibridos Cayman y Mulato Il, son cultivares que producen mayor
cantidad de hojas y, de acuerdo con Cruz et al. (2011), la hoja es el componente que mas aporta al
rendimiento.

Altura de planta
De los cinco muestreos realizados, existieron diferencias significativas (p< 0.05) entre cultivares
en tres muestreos (1, 4 y 5) independientemente del muestreo, el cultivar Insurgente y Cobra

mostraron la menor y mayor (p< 0.05) altura de planta, 24 y 30.9 cm, respectivamente (Cuadro 2).

Cuadro 2. Altura de planta, indice de area foliar (IAF) y &rea foliar especifica (AFE) en pasto
Insurgente y tres hibridos de Urochloa, durante el periodo de maxima precipitacion.

. Fechas de muestreos .
Cultivar — — : Promedio
25-junio  23-julio 20-agosto 17-septiembre 15-octubre

Altura de planta (cm)

Insurgente 354 a 181 b 191 a 199 b 27.6 bc 24 c
Mulato 11 43.1 a 183 b 224 a 244 ab 317 b 28 b
Cobra 423 a 176 b 208 a 322 a 417 a 309 a
Cayman 394 a 23.3 a 172 a 26.6 ab 23 ¢ 259 b
IAF
Insurgente 43 b 03 b 08 a 05 b 08 b 13 b
Mulato 11 56 ab 03 b 09 a 06 b 08 b 16 ab
Cobra 48 b 02 b 0.7 a 13 a 13 a 1.7 ab
Cayman 6.8 a 05 a 08 a 09 ab 05 b 19 a
AFE (cm?g?)
Insurgente 167 ¢ 195 b 145 b 113 a 126 a 149 ¢
Mulato 11 174 ¢ 248 a 175 a 113 a 125 a 167 Db
Cobra 207 b 195 b 178 a 118 a 114 ab 162 Db
Cayman 237 a 250 a 182 a 122 a 102 b 179 a

Literales diferentes entre cultivares (a,b,c) indican diferencia estadistica significativa (Tukey; p= 0.05).

Las diferencias observadas entre cultivares se deben al habito de crecimiento caracteristico de cada
uno. El cultivar Cobra es descrito como habito de crecimiento erecto (Hare et al., 2015) a diferencia
de Cayman que es de habito semidecumbente (Enriquez et al., 2015). En este sentido, Caetano y
Bernardino (2008) describen al pasto Insurgente como de crecimiento erecto; sin embargo, en este
estudio, Insurgente mostré habito decumbente lo cual se debio, probablemente, a las condiciones
ambientales y de manejo (cortes consecutivos), principalmente. En un estudio realizado por
Machado et al. (2007), encontraron que la altura de la pradera de pasto Insurgente tuvo una relacion
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lineal con la oferta de forraje. Para este mismo cultivar, se reportd que conforme se aumenté la
asignacion de forraje se incrementd la altura de la pradera hasta un punto donde se mantiene estable
(Mesquita et al., 2010; Casagrande et al., 2011).

Indice de area foliar (IAF)

Durante la época evaluada, se encontrd que el indice de area foliar varié entre cultivares (p< 0.05).
De los cinco muestreos realizados, existieron diferencias significativas (p< 0.05) entre cultivares
en cuatro muestreos, con excepcion del muestreo tres. Durante la época evaluada (maxima
precipitacion) se observé que los hibridos Cayman, Cobra y Mulato Il presentaron mayor IAF con
valores de 1.9, 1.7 y 1.6, respectivamente, en comparacion a pasto Insurgente que fue de 1.5
(Cuadro 2).

Las diferencias entre los cultivares evaluados, con relacion al IAF, se debio6 a la altura de la planta.
Al respecto, se ha indicado que existe correlacion positiva entre la altura de la planta y el 1AF
(Guenni et al., 2005; Gomide et al., 2009). También, se ha sefialado que en praderas de Urochloa
spp., cuando el IAF es superior a 3 se presentan perdidas de forraje por muerte de laminas foliares
en el estrato inferior (Zanchi et al., 2009).

En el presente estudio, se observd que todos los cultivares evaluados presentaron en promedio 1AF
inferior a 3, a excepcion de muestreo uno, donde todos los cultivares presentaron valores superiores
a 3y fue el cultivar Cayman quien presento el valor maximo (6.8). En este sentido, el IAF aumenta
a medida que la planta crece (GOmez-Carabali et al., 1999) y este aumento estd estrechamente
relacionado con el ahijamiento de la pradera y la cobertura del suelo (Rincén et al., 2007; Ramirez-
Garcia et al., 2012).

Por lo tanto, a medida que aumente el IAF de la pradera, se reduce la cantidad de luz que llega al
suelo, lo que puede prevenir o retardar el crecimiento de malezas (Garay et al., 2017). En un estudio
realizado en Ecuador en cinco cultivares de Urochloa, Garay et al. (2017) encontraron diferencias
significativas entre cultivares a 4 semanas de rebrote, donde pasto Insurgente y Mulato Il tuvieron
IAF de 1.8 y 2.6, respectivamente, valores similares a los obtenidos en el presente estudio, para los
mismos cultivares (1.5 y 2, respectivamente).

Area foliar especifica (AFE)

Durante la época evaluada, existieron diferencias significativas (p< 0.05) en el AFE entre
cultivares. Independientemente del muestreo, Cayman presentd los valores mayores en el AFE (p<
0.05), con 179 cm? g!; seguido de Mulato 11 y Cobra, quienes en promedio fue de 167 y 162 cm?
g, respectivamente e Insurgente fue el que presentd el valor menor, 149 cm? g* (Cuadro 2). Las
diferencias observadas en el AFE de los cultivares evaluados pudo deberse a que estos presentaron
variaciones en la morfologia y estructura de la hoja. Al respecto, Baruch y Guenni (2007)
reportaron para U. decumbens y U. brizantha, promedios de 300 y 270 cm? g2, respectivamente, a
las cuatro semanas de edad. Se ha indicado que los pastos con mayor AFE tienen hojas de menor
espesor y concentraciones altas de nitrogeno (Pérez et al., 2004; Garay et al., 2017) y son
consumidas por los animales en mayor cantidad (Zheng et al., 2014).
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Por tanto, los hibridos de Urochloa podrian tener mayor contenido de proteina y mejor aceptacion
por los animales, ya que la tendencia en los valores de AFE fue mayor en comparacion con el
cultivar Insurgente. En un estudio realizado en cinco cultivares de Urochloa en Ecuador, se
encontraron diferencias significativas entre cultivares a 4 semanas de rebrote, donde pasto
Insurgente y Mulato Il tuvieron valores de AFE de 216 y 190 cm? g, respectivamente (Garay et
al., 2017), valores superiores a los obtenidos en el presente estudio, para los mismos cultivares,
149y 167 cm? g%, respectivamente.

Contenido de proteina cruda (PC) en forraje y ensilado

El contenido de PC en forraje fue diferente (p< 0.05) entre los cultivares evaluados; donde los
hibridos Cayman y Cobra presentaron 1.5% méas PC en comparacién con Mulato 11 e Insurgente
(Cuadro 3). Al respecto, se ha observado que los pastos tropicales presentan bajo contenido de
proteina en comparacion con otras fuentes de forraje, lo que significa que su produccion forrajera
es mas eficiente por cada unidad de materia seca producida que por unidad de proteina en la planta
(Juarez-Hernandez y Bolafios-Aguilar, 2007).

Cuadro 3. Contenido de proteina cruda (%) en forraje y en ensilado de pasto Insurgente y tres
hibridos de Urochloa, cosechados a cuatro semanas de rebrote, al inicio del periodo de
maxima precipitacion.

Cultivar Forraje Ensilado
Insurgente 14.7 b 14.3 a
Mulato Il 14.5 b 14.3 a

Cobra 16.2 a 14.4 a

Cayman 16.1 a 14.5 a

Promedio 15.4 14.4

Literales diferentes entre cultivares (a, b) indican diferencia estadistica significativa (Tukey; p= 0.05).

El contenido de proteina cruda disminuye con la edad de las plantas (Avellaneda et al., 2008; Garay
et al., 2017) siguiendo un patron curvilineo con una mayor tasa de disminucion hasta cierta edad
de las plantas y una menor tasa decreciente (Gémez et al., 2000). El contenido de proteina obtenido
en pasto Mulato 11 (14.5% PC) fue muy similar al obtenido por Garay et al. (2017) en el mismo
cultivar (14.6% PC) y a la misma edad de rebrote (4 semanas). En este sentido, estos valores son
similares al encontrado por Castillo et al. (2006), a tres semanas de rebrote (15%).

En el presente estudio, los valores obtenidos de proteina cruda en los cultivares evaluados, fueron
superiores a lo reportado por Costa et al. (2011) quienes al evaluar el valor nutritivo del forraje de
cultivares de Urochloa cosechados a 40 dias de rebrote y previo al ensilaje, encontraron valores de
12.8, 13.4 y 13.9% PC en Insurgente, Xaraés y Piata, respectivamente. Independientemente del
cultivar, los valores obtenidos de PC en forraje fueron superiores a los encontrados en otros
estudios, debido probablemente, a la proporcion de hojas, que fue del 98% ya que, segun Pérez-
Silva et al. (1999) el mayor contenido de N se encuentra en hojas.

Para elegir un cultivar, se deben considerar diversos parametros productivos como el rendimiento
de MS de la hoja, la concentracion de PC, la tasa de rebrote, la respuesta a los fertilizantes, etc.
(Garay et al., 2017). En otro estudio, al evaluar la curva de crecimiento y calidad de pasto Cobra a
dos intensidades de corte, Rojas-Garcia et al. (2018) obtuvieron 14.3% PC en hoja, a 5 semanas de
rebrote, resultado similar al obtenido en el presente estudio, a 4 semanas.
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El contenido de proteina cruda en ensilado tuvo un comportamiento similar entre los cultivares
evaluados (p> 0.05); en promedio, obtuvieron 14.4% (Cuadro 3). Al evaluar la calidad del ensilado
de cultivares de Urochloa cosechados a 40 dias de rebrote y abiertos a los 60 dias, Costa et al.
(2011) encontraron valores de 9.12, 9.24 y 9.78% PC en Insurgente, Xaraés y Piata,
respectivamente; sin embargo, no encontraron diferencias significativas.

Al respecto, se ha observado que el genotipo y la edad de rebrote provocan variaciones en el
contenido de proteina y se sugiere seleccionar forrajes con menor dilucion de PC, para que se
conserve por méas tiempo el valor nutricional (Juarez et al., 2011) y aprovechar el forraje por un
lapso mas prolongado (Juarez-Hernandez y Bolafios-Aguilar, 2007). En este sentido, al evaluar el
contenido de proteina cruda en forraje y ensilado en cultivares de Urochloa, Costa et al. (2011)
encontraron una disminucion entre el forraje y ensilado de 12.8 2 9.1, de 13.4a 9.2y de 139 a
9.8% PC para Insurgente, Xaraés y Piatd, respectivamente. En el presente estudio, los valores
obtenidos de proteina cruda en forraje y en el ensilado, fueron muy similares, lo cual indica que
podria ser una alternativa viable el método de conservacion de forraje mediante ensilaje para épocas
de escasez, debido a que mantiene practicamente el mismo contenido de proteina.

Conclusiones

Los hibridos Cayman y Cobra mostraron mayor rendimiento de forraje y contenido de proteina
cruda, en comparacién con Insurgente. EI contenido de proteina cruda presente en el ensilado fue
superior al 14%, lo que indica que estos cultivares se pueden conservar mediante esta técnicay ser
una alternativa de alimentacion para la época de escasez.
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