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Resumen

La investigacion tuvo por objetivo elaborar objetos de aprendizaje abiertos (OAA) para ciencias
agricolas bajo la metodologia PADDIEM. La pesquisa se planted para trabajar en la creacion de
Recursos Educativos Abiertos (REA) en formato digital a manera de objetos de aprendizaje
elaborados bajo modelos instruccionales con los que no se habia trabajado en el Colegio de
Postgraduados (CP). EI OAA se llevé a cabo en el Colegio de Postgraduados, campus Montecillo
durante el primer semestre del afio 2018. En la metodologia, se comenzo con la elaboracién de un
esquema con la propuesta de un OAA en tres partes: pedagdgica, computacional y disefio grafico.
Después, se analizaron diferentes modelos instruccionales para el disefio de REA. A continuacion,
se hizo el planteamiento de la metodologia de la planeacién, analisis, disefio, desarrollo,
implementacidn, evaluacion y mantenimiento basada en modelos instruccionales (PADDIEM) por
sus siglas en inglés y en buenas practicas de Ingenieria de Software. En esta parte, se destaco tanto
su arquitectura como los equipos multidisciplinarios de cada etapa. En los resultados, se mostraron
ejemplos de las fases donde participaron el equipo de disefio gréafico para la elaboracion de un OAA
del tema de modelo entidad-relacion de bases de datos. Para concluir, la metodologia PADDIEM
propuesta sirvio para la elaboracion de OAA para ser utilizados en Ciencias Agricolas.
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Introduccion

El Colegio de Postgraduados de México (CP) es una institucion de educacién, investigacion,
vinculacion y servicio fundada en 1959 para la solucién de problemas en areas agricolas, pesqueras,
ganaderas, sociales, forestales, etc. Para lograr lo anterior, desde 1964, se ha apoyado de diferentes
herramientas computacionales establecidas en el Centro de Estadistica y Calculo que actualmente
forma parte del Programa de Socioeconomia, Estadistica e Informatica (PSEI).

Los programas de postgrado de estadistica y computo aplicado han sido de gran apoyo para los
andlisis de datos de investigaciones agricolas y para la propuesta de diferentes proyectos de
investigacion en areas de inteligencia artificial, bases de datos, sistemas de informacion
geogréficos, dataware house, mineria de datos, informética educativa, sistemas expertos, sistemas
de informacion, ingenieria de software, etc.

Desde el afio 2014, en el area de informatica educativa, se ha dado impulso al trabajo con objetos
de aprendizaje (OA) para apoyar cursos en diferentes modalidades apoyadas en tecnologias de la
informacién y la comunicacion (TIC) como el b-learning y e-learning. Algunos resultados que se
destacan son el sistema gestor de objetos de aprendizaje para ciencias agricolas (SIGEOACA) de
Montes et al. (2017), la propuesta de un sistema gestor de objetos de aprendizaje adaptativos a
estilos de aprendizaje (SIGOAA-EA) de Garcia-Cué et al. (2017) y los objetos de aprendizaje
abiertos fundamentados en ingenieria de software educativo (OAAISE) para cursos de bases de
datos de Garcia-Cué et al. (2018).

En los proyectos de OA anteriormente mencionados, se ha trabajado bajo estructuras y sistemas
propuestos por los autores, pero no se ha experimentado sobre objetos de aprendizaje abiertos
(OAA) bajo modelos instruccionales establecidos -como el ADDIE (siglas de cinco etapas para el
desarrollo de recursos educativos digitales: analisis, desarrollo, disefio, implementacion vy
evaluacion) o el modelo PADDIE que agrega, al modelo anterior, una etapa de planeacién- que
estan dentro de los estandares para utilizarse en diversos repositorios y bibliotecas nacionales.

También, se propone una nueva metodologia de elaboracién de OAA propia para el CP que sirva
para ciencias agricolas y que integre modelos instruccionales, buenas précticas de ingenieria de
software y la inclusion de equipos multidisciplinarios -como de educacion para el desarrollo de
habilidades didacticas para entornos virtuales, disefiadores graficos, expertos en computo, entre
otros- como parte fundamental de los OAA. Para cumplir con lo anterior, se planted una
metodologia que incluyd las seis etapas del modelo PADDIE méas una de mantenimiento (M) dando
como resultado PADDIEM.

Para comenzar la investigacion, se identificaron las diferentes perspectivas de distintos autores
sobre el término objeto de aprendizaje. Wiley (2008); Correa (2017) coincidieron en que los OA
forman parte de recursos tecnoldgicos estructurados como programacion orientada a objetos
(POO). Cacheiro (2011), con un enfoque a la educacion, los tipifico como recursos educativos TIC
de aprendizaje.

Portillo (2017) defini6 a los OA como recursos TIC que deben incluir estrategias didacticas para

el aprendizaje significativo como las pre-instruccionales, co-instruccionales y posinstruccionales.
Wiley (2008) los definié como cualquier recurso digital que pueden ser reutilizado para apoyar el
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aprendizaje. Sobre las caracteristicas que debe tener un OA, diversos autores como Moreiro et al.
(2012) destacan accesibilidad, granularidad, interoperabilidad, durabilidad y escalabilidad y que
ademas sean relevantes y reutilizables.

Por otro lado, Garcia-Cué et al. (2017) explicaron que los OA pueden estar disefiados segln su
nivel de globalidad y lo expresaron en tres capas: curso completo, tematico y especifico. Wiley
(2008); Soto (2011); Montes et al. (2017) propusieron otra configuracion de OA contemplando dos
partes: la computacional y la parte pedagdgica. Meraz et al. (2018) agregaron una tercera parte:
disefio grafico como un elemento que posibilita la creacion de OA de mejor calidad.

La UNESCO (2012) explico que los objetos de aprendizaje abiertos (OAA) son catalogados como
parte de los recursos educativos abiertos (REA) donde cualquier persona puede tener acceso a ellos
sin ningun costo y que ademas su uso sea publico. Para ello, formaliz6 la declaracion de Paris de
REA en el afio 2012, donde hizo un llamado a los gobiernos de todo el mundo para que doten de
licencias abiertas, como Comunes Creativos (Creative Commons - CC) o licencia publica general
reducida (con sus siglas en inglés GNU GPL) a materiales educativos digitales, incluyendo los
OAA con fondos financiados por el estado respetando los derechos de las personas que los
elaboraron (UNESCO, 2015).

Después, Garcia-Cué et al. (2018); Meraz et al. (2018) prefirieron hablar de procesos y no de
partes, ya que éstos son una serie de etapas que se tienen que llevar a cabo para construir los OAA.
Ademas, destacaron tres de ellos.

Proceso pedagogico: para describir de manera logica y secuencial cada una de las acciones que
deben realizarse en la elaboracion de un OAA para que sea didactico y que ademas influya en el
proceso ensefianza-aprendizaje del alumno (Garcia-Aretio, 2013). Lo anterior, se logra por dos
caminos. El primero, a través de estructuras de OA propuestas por diferentes autores como
Osonddn y Castillo (2006); Montes et al. (2017); Garcia-Cué et al. (2017), donde se deben
cumplir con al menos introduccion, objetivos, teoria, actividades, evaluacién y colaboracion.

El segundo, apoyados de las etapas de disefios instruccionales para la elaboracion de software
educativo como el ADDIE (DDEU, 1975 en Meraz et al. 2018), Paddie (Navedtra, 2010),
PADDIE+M o0 una propuesta propia. Ademas, este proceso incluye al experto en el area del
conocimiento en que se desarrollara.

Proceso computacional: para la programacion de elementos, el manejo de servidores y redes en
internet, la digitalizacion de cada uno de los elementos que forman parte del OAA (texto, fotografias,
documentos, videos, audios, etc.) como sugieren Clares (2011); Meraz et al. (2018). Algunos autores
como Garcia-Cue et al. (2018) destacaron la estructura informatica basada en disefios instruccionales
sustentados en buenas practicas de ingenieria de software bajo distintos modelos (Cascada, Espiral,
XP, SCRUM, etc.) como el ADDIE o PADDIE. También, Moreiro et al. (2012) resaltan en este
proceso, el manejo de la parte semantica a manera de metadatos bajo estandares internacionales
como: IEEE-LOM, SCORM, CISCO, DCMI, DUBLIN CORE, OAI-PMH, entre otros.

Proceso de disefio grafico: para la organizacion, produccion y elaboracion de cada uno de los

materiales que van a formar parte del OAA a manera de plantillas, textos, audios, videos, juegos,
etc. (Chan, 2006; Garcia-Cué et al., 2018; Meraz et al., 2018). La funcion del disefiador es
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encargarse de la parte visual. estética, identidad corporativa y de teorias de percepcion para
coadyuvar en el proceso ensefianza-aprendizaje apoyado de teorias de ergonomia cognitiva
(Gbnzalez-Mufioz, 2017) y ademas centrados en el usuario final, la relacion humano-maquina; a
través, de interfaces (desde sencillas hasta avanzadas), las estrategias de producto y propuestas para
la mercadotecnia del OAA (Pratt y Nunez, 2012).

Ademas, Clares (2011); Garcia-Cué et al. (2018); Meraz et al. (2018) destacaron la necesidad de
integrar grupos de personas expertas en cada proceso o conocedoras de mas de un proceso.

Después de analizar todo lo anterior, surgio la siguiente pregunta: ;como se elaboran objetos de
aprendizaje abierto para la ensefianza de ciencias agricolas bajo una metodologia PADDIEM? Para
contestar esta pregunta se hizo una investigacion que tuvo por objetivo elaborar objetos de
aprendizaje abiertos (OAA) para Ciencias Agricolas bajo la metodologia PADDIEM. El supuesto
planteado fue ‘el disefio grafico y la metodologia PADDIEM sirven para la elaboracion de objetos
de aprendizaje abiertos para ciencias agricolas’. El trabajo se inscribe en el campo de la
investigacion educativa incorporando avances de las ciencias y en tecnologias de la informacién y
la comunicacion (TIC).

Los resultados de esta investigacion servirdn como una guia para elaborar OAA para cualquier area
del conocimiento en ciencias agricolas y que ademas puedan ser utilizados en bibliotecas digitales
nacionales. Importante es mencionar que se explicaran cada una de las etapas del PADDIEM, pero
en este documento se hace mayor énfasis a la etapa de disefio.

Metodologia

La metodologia de los objetos de aprendizaje abiertos est4d fundamentada en disefio gréafico y se
Ilevd a cabo de la siguiente manera:

. Se elaboré un esquema con la propuesta de un OAA en tres partes: pedagogica, computacional y
disefio gréfico. El esquema se realiz6 a manera de conjuntos con sus correspondientes
intersecciones. En cada una de ellas, se resaltaron los conocimientos que deben tener las personas
que se integran como equipos multidisciplinarios.

. Se analiz6 el modelo ADDIE. En esta parte, se explico este modelo desde su aparicion. También,
se hizo una breve descripcidn de sus etapas porque son base de la propuesta metodoldgica para
el CP.

. Se plante6 la metodologia PADDIEM. En esta parte, se mostrd su fundamentacién y la propuesta
de su arquitectura. También, se explic6 cada una de las fases de PADDIEM donde se incluyeron
las actividades en cada etapa y el equipo multidisciplinario que interviene.

. Se destacaron tanto el proceso como algunas habilidades del disefiador grafico para la elaboracion
de materiales digitales de los OAA dentro de PADDIEM.

. Se mostraron algunos ejemplos de materiales producidos para el OAA basados en los procesos
de disefio gréfico.
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Resultados
Esquema de objetos de aprendizaje abiertos

La Figura 1, muestra una propuesta de los tres procesos que intervienen en la elaboracion de OAA:
pedagogicos, computacionales y disefio gréfico.

EQUIPOS MULTIDISCIPLINARIOS
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o EDUCATIVA *MODELO INSTRUCCIONAL.
_EsmpecnmuAMsvaog: o *ESTRATEGIAS DIDACTICAS.
+INGENIERIA DE SOFTWARE. *ESTILOS DE APRENDIZAJE-

*INGENIERIA DE SOFTWARE EDUCATIVO. . ENSENANZA,
*BASE DE DATOS, COMPETENCIAS.

-ELAWRARVMA‘NE’IR SOFTWARE. *APOYADO CON EL EXPERTO
+INTERNET. EN ELTEMA

+3D Y REALIDAD VIRTUAL. *PAUTAS DE ACCESIBILIDAD
+PLATAFORMAS EDUCATIVAS. (WCAG) 20

SISTEMAS DE INFORMACION +EVALUACION,

PROGRAMADOR Y ELABORACION DE
MANEJO DE SOFTWARE, RECURSOS DIDACTICOS
DISENOY EDICION

* DISENIO DE RECURSOS EQUIPO DE DISENO * PROPUESTAS DE,

* DIDACTICOS PARA USARSE GUIAS Y PLANTILLAS

ENTIC. +TIPOGRAFIA +DISENO INSTRUCCIONAL
« DESARROLLO DE INTERFACES SELOB CLASICO.
« MATERIALES INTERACTIVOS j
creative

+IDENTIDAD CORPORATIVA (BRANDING)
-MAQUINA PRODUCT .

. cro.
« MULTIMEDIA * MERCADEO (MARKETING)
*SITIOS WEB * AUDIVISUAL

+3D Y REALIDAD VIRTUAL * MATERIAL INTERACTIVO.

* REDES SOCIALES *ASPECTOS VISUALES Y ESTETICOS

PARA COMUNICACION HOMBRE S EDIORIAL
COMMONS MEXICO LICENCIA 25 DE CREATIVE COMMONS (CC BY-ND-2.5 MX)

Figura 1. Propuesta de estructura de OAA.

Cada circunferencia representa un proceso, su equipo de expertos correspondiente y el tipo de
conocimiento que se recomienda que deban de tener. También hay tres intercepciones entre dos
procesos con personas que conocen mas de un area de experiencia, al que se le asigné un nombre
o0 actividades que desarrollan. La intercepcion de los tres procesos da como resultado un objeto
de aprendizaje. La inclusion de la leyenda Creative Commons (CC BY-ND-2.5 MX) es para
indicar que es un recurso educativo abierto que se adapta a los lineamientos establecidos en
México y que es utilizado por diferentes desarrolladores de OA que ya estan disponibles en
Internet.

Importante es mencionar que las funciones de los equipos no son rigidas ya que puede haber
personas que tengan experiencia de distintas areas del conocimiento para la elaboracion de los
OAA. También, puede haber otras que aporten distintos elementos que no estan contempladas en
el diagrama y que sirven para la elaboracion de los OAA. Pratt y Nunez (2012); Leal-Fonseca
(2008) coinciden en la necesidad de trabajar un proyecto con equipos multidisciplinarios para la
elaboracion de materiales didacticos educativos de calidad destacando al disefiador grafico como
un elemento importante.
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Lo anterior, coincide a la propuesta elaborada en este diagrama para el disefio de OAA, solo que
en la Figura 1 se proponen los conocimientos que deben tener los especialistas de cada area.
Diversos autores, como Clares (2011); Montes et al. (2017), explican que son los docentes los que
se encargan de hacer todo para los OA, muchas veces apoyados por software o por plataformas de
OA para su creacion, sin tomar en cuenta las tres areas de expertos que se destacan.

Modelo ADDIE

DDEU, Garcia Cué et al. 2018) explicaron que en 1975 aparecié el modelo ADDIE, como una
mejora del modelo Instructional System Design (ISD), propuesto como sistemas de informacion
de materiales educativos a través de medios computacionales, desarrollado por el Ejército de EE.
UU para dar adiestramiento masivo al personal militar que era mandado a la guerra. Branson et al.
(2018) explicaron que el Centro de Tecnologia Educativa de la Universidad Estatal de Florida
(FSU) hizo las modificaciones basandose en propuestas de modelos de Ingenieria de Software y
explicd que ADDIE es un acronimo de distintas fases en el disefio de recursos pedagdgicos para
medios digitales.

La Figura 2 muestra un diagrama de flujo del modelo ADDIE modificado de los originales de

MENC (2014) y CODAES (2015). En dicha figura, aparecen rombos con la palabra AUTORIZA
que son etapas de evaluacion.

Q,—

ANALISIS |-

\J

DISENO No

NO

SI
AUTORIZA °
SI
IMPLEMENTACION AUTORIZA EVALUACION
A

NO

Figura 2. Modelo ADDIE.
Garcia Cué et al. (2018); Meraz et al. (2018) explicaron cada una las etapas ADDIE para los OA:

Anadlisis. Se definen los objetivos, asi como se recogen los datos necesarios para el disefio de un
objeto de aprendizaje. También, se definen caracteristicas de la audiencia que hara uso del OA.
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Disefio. Se escriben los objetivos, se planea la estructura y la secuenciacion del objeto de
aprendizaje. También, se crea un plan de gestion del proyecto de OA. Ademas, se evaluan las
etapas de anélisis y disefio.

Desarrollo. Se plantea cada uno de los elementos que formaran parte del OA a manera de textos
(con teorias, ejemplos, ejercicios, etc.), elementos de reflexidn, guiones, juegos, graficos, audio,
video e imagenes. Al término de esta etapa, se procede a una evaluacion de todos los materiales
antes de implementarlos.

Implementacion. Se integra todo lo que lleva el recurso educativo o curso. Se proponen los
metadatos basados en estandares internacionales (SCORM o IEEE-LOM). Ademas, se hacen las
pruebas piloto y evaluacién del funcionamiento, del contenido y del desarrollo del OA, para poder
publicarlo.

Evaluacion. Se evalla la efectividad del recurso educativo para saber si se han cumplido con los
objetivos de su proyecto. La evaluacidn se hace con cuestionarios o con diferentes rabricas para
cada una de las etapas del ADDIE.

En la actualidad, el modelo ADDIE sigue siendo utilizado para la elaboracién de Recursos
Educativos Abiertos como los OAA (Garcia Cué et al., 2018) y hay diversos manuales en Internet
que explican a detalle cada una de sus fases como el de MENC (2014) y el NAVEDTRA (2010).

Planteamiento de PADDIEM, arquitectura y fases

El planteamiento de PADDIEM es resultado de la integracion de las propuestas sobre el modelo
ADDIE de DDEU (1975, en Garcia Cué et al. 2018), la fase de planeacion (P) del PADDIE
(NAVEDTRA, 2010) y de buenas practicas de Ingenieria de Software sobre la etapa de
Mantenimiento (M). La Figura 3 muestra la propuesta de arquitectura. Notese, que hay un rombo
con la letra E que indica que después de cada etapa se hace una evaluacion.

PLANEACION

l TOTAL

CORREGIR ALGUNA ETAPA ADDIE

LISTO PARA ELABORAR OAA

ADDIE MANTENIMIENTO

NO FUNCIONA
CORRECTAMENTE

|
OPERACION DEL /E
OAA \

FUNCIONA CORRECTAMENTE

Figura 3. Propuesta de arquitectura del PADDIEM.
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De la figura anterior, se explica lo siguiente:

La fase de planeacion (P) identifica las necesidades de recursos, la problematica a solucionar
(diagnostico inicial, viabilidad tanto econémica como de recursos humanos, alcance del proyecto,
oferta, demanda, usuario final) y la secuencia de acontecimientos en el proceso de desarrollo a
manera de cronograma.

Se procede a una evaluacion de la planeacién (P). Si la evaluacion es positiva, se lleva a cabo cada
una de las etapas del Modelo ADDIE. Al terminar, se pone en operacion el objeto de aprendizaje
abierto (OAA).

Se evalua el funcionamiento de OAA. Si se detectan fallas o se desea corregir los contenidos entra
a la parte de mantenimiento (M) donde se toma la decision de modificarlo todo o se detecta en qué
etapa de ADDIE hay que corregirlo.

En la Figura 4, se explica cada una de las etapas de PADDIEM con sus actividades y los equipos
multidisciplinarios que se proponen para la elaboracion OAA basados en la Figura 1.

EQUIPOS ! ETAPAS ! ACTIVIDADES
MULTIDISCIPLINARIOS ! !

: EQUIPO : ' «ALCANCE

i P unumoiscieunario | v NECESIDADES, AGNOSTICO i "OFERTA

: PH pianeacion: g P P> . bEMANDA

: v ! ! PROBLEMATICA” *VIABILIDAD «USUARIO FINAL
: EXPERTO TEMA, PEDAGOGO, +CRONOGRAMA

| DISENADOR, INFORMATICO '

i\ *CONTEXTO

*EXPERTO EN *APLICACION
EQUIPO P> ELTEMA. <« i P> «CONTENIDO
*PEDAGOGO *OBJETIVO

+COMPETENCIA

*TEORICO

4@

EXPERTO TEMA, PEDAGOGO,
H DISENADOR, INFORMATICO

*ACTIVIDADES P>,
*EXPERTO EN b PRACTICO
EQUIPO P> EL TEMA. +INSTRUMENTOS DE
*PEDAGOGO EVALUACION
«MEDICION DE LAS
ACTIVIDADES
« NAVEGACION
>15I°ULI,_'ITPI3ISCIPL|NARIO + GUIONES PARA ACTIVIDADES
« DISENO DE PLANTILLAS
v <€ (BELUGEIEE | P> | [ nRROLLO DE HERRAMIENTAS POR BLOQUE
Y COMPETENCIAS (EXCEL)
INTEGRAR LOS RECURSOS PARA ACTIVIDADES

« CREAR O DISENAR MATERIALES VISUALES.

!« CREAR REPOSITORIOS (DE SER NECESARIO)
R : !« INCORPORAR TODOS LOS MATERIALES
EQUIPO >Z,‘,’¢§§,’:“M‘}§:‘co <« [QEESAEEY) | P> A LA PLATAFORMA
i |+ METADATOS
!« PRUEBA PILOTO

: >mulpo H |

! MULTIDISCIPLINARIO ! :

: <! i > « EVALUACION EN TODAS
: v H ! LAS AREAS

i EXPERTO TEMA, PEDAGOGO, ! :

! DISENADOR, INFORMATICO ! |

i pEauro : :

! MULTIDISCIPLINARIO | ! «PLAN DE MEJORAS EN

H . !> TODAS LAS AREAS

: v : !« MANTENIMIENTO TOTAL
| EXPERTO TEMA, PEDAGOGO, | { O POR ETAPAS DE ADDIE
! DISENADOR, INFORMATICO ! :

Figura 4. Propuesta de PADDIEM.
EI PADDIEM propuesto es similar al de NAVEDTRA (2010), en ambos se explican las actividades

de cada fase. Se diferencian en que NAVEDTRA (2010) no considera a los equipos
multidisciplinarios, en especial los de disefio grafico.
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Ordofiez et al. (2015) identifico a su modelo como educator for special group (ESG), que consistia
en un ADDIE+M, donde propuso un mantenimiento sugerido en grupos de trabajo y no como se
propone en Ingenieria de Software como se hace en el PADDIEM.

Algunos autores mencionan a las etapas de planeacion y mantenimiento como algo externo a
ADDIE y resaltan que no son esenciales ya que se pueden utilizar o no. En la actualidad, el modelo
ADDIE sigue siendo utilizado para la elaboracion de OAA (Garcia-Cué et al. 2018), pero diversos
autores han propuesto algunas mejoras o adaptaciones de acuerdo con sus propias necesidades de
desarrollo de software, muchas de ellas no obligatorias en el proceso.

Proceso y habilidades del disefiador grafico para la elaboracion de OAA en PADDIEM

Para ejemplificar el modelo PADDIEM, solo se destacara las etapas donde intervienen el grupo de
trabajo de los disefiadores graficos, sus habilidades, asi como algunas de sus actividades para el
desarrollo un objeto de aprendizaje del tema del modelo entidad-relacion de bases de datos
agricolas:

Planeacion. Participa activamente en cada una de las decisiones del proyecto, en especial aquellas
relacionadas con la estética, contenido, rutas de navegacion y los usuarios al que se dirigira el
OAA.

Desarrollo. Propone, junto con lo demas equipos de trabajo, un mapa de navegacion de los
materiales seleccionados para el OAA, por ejemplo, para el tema de modelo entidad-relacion de
bases de datos (Figura 5). Después, participa en el desarrollo de cada uno de los materiales, ya sean
digitales, interactivos o impresos. Ademas, tanto los equipos de disefio como los computacionales
trabajan en las interfaces para una adecuada comunicacién humano-maquina.

PRESENTACION VIDEQ PRESENTACION

PRESENTACION SOPA DE LETRAS

VIDEOS LECTURA

EJERCICIOS
CRUCIGRAMA

CONCEPTOS Y DIAGRAMAS

%

PRESENTACION/LECTURA.

LECTURA VIDEOS POR INTERNET

EJERCICIOS

CRUCIGRAMA
~ REFLEXION

EVALUACION

MODELO ENTIDA!

CLAVES Y CARDINALIDAD,

EVALUACION

T PRESENTACION /VIDEQ
DISENO DE LA LIBRERIA Y
DIAMANTE ELABORACION/LIBRERIA

5

|

Figura 5. Materiales propuestos para el OAA y mapa de navegacion.
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Implementacion. Trabaja junto con el experto computacional para adaptar los materiales a los
repositorios de OAA.

Evaluacién. Participa en la elaboracion de instrumentos para verificar si el OAA es adecuado al
proyecto.

Mantenimiento. Verifica el buen funcionamiento del OAA. También, corrige errores tipograficos,
de estilo, visuales, auditivos, etc. Actualiza los nuevos materiales y colabora con todo el equipo
multidisciplinario para que el OAA esté funcionando adecuadamente.

Un ejemplo de la labor del disefiador grafico en la etapa de desarrollo se muestra en la Figura 6,
que contiene los diferentes pasos que se deben seguir para la elaboracion de materiales educativos
digitales. Se inicia con la eleccion del tema, recoleccion de informacion, organizacion de la
informacién (todo por medio de carpetas y por formatos de archivos, ejemplos, fotos, videos,
audios, archivos de texto, etc.).

ESTABLECER \

CONEXIONES \..----"""
ENTRE LOS
ELEMENTOS /"=~

ASPECTOS '\
P ( Claves e La
INFORMACION

ORGANIZACION
DE LA
INFORMACION

TEMA » DRECOLECCION

E INFORMACION

INICIO DEL

PROCESO
DE

DISENO

ENTREGA DE

EVALUACION
MATERIAL > MANTENIMIENTO
APROBADO

APROBACION,
REVISION Y
SELECCION DE
PROPUESTAS

ADECUACION

DE MATERIALES
Jae PARA
PLATAFORMAS

PROCESO DE
DISENO EN

SELECCION DE
COLOR,
TIPOGRAFIA E
IMAGENES

BOCETAJE
NAVEGACION
STORYBOARD
DIAGRAMACION,

SOFTWARE
ESPECIALIZADO

Figura 6. Propuesta del proceso de disefio grafico para la elaboracion de materiales digitales.

Mas adelante, se identifican los aspectos claves de la informacion, el establecimiento de las
conexiones entre los elementos, el inicio del proceso de disefio, guiones, bocetajes o storyboard
y diagramacion. Para terminar, se hace la seleccion de color, tipografia e imagenes, desarrollo
de los elementos en software especializado, revision y seleccion de propuestas basadas en
ergonomia cognitiva y disefio centrado en el usuario. Asimismo, entrega de material aprobado.
Por altimo, prepara los materiales para los repositorios de OAA o plataformas educativas.
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Se considera importante mencionar que la Figura 6 es un esquema general. La construccion de
algunos materiales educativos digitales puede tener variaciones minimas en ciertos procesos.

Ademas, aunque no existen reglas absolutas para el disefio de una interfaz educativa, esto no
significa que deban ignorarse los principios de homogeneidad de elementos, composicion y
lenguaje béasico del disefio de entornos virtuales educativos que favorezcan la ergonomia
cognitiva.

Otra aportacién del equipo de disefiadores graficos es la elaboracion de guias sencillas para que
distintos participantes del proyecto para que puedan comenzar a realizar cada uno de los materiales
del OAA y cumplir en tiempo y forma, como se muestra en la Figura 7.

J &COMO REALIZAR UN JUEGD? OTRAS ACTIVIDADES DE INVESTIGACION Y REFLEXION
R

@ INVESTIGACION
OO0 \somae
(o A LETRAS

it
a REFLEXION
i

INSTRUCCIONES,

Figura 7. Guias para la elaboracion de materiales digitales.

Un ejemplo del proceso para la elaboracion de un video para OAA se muestra en la Figura 8.

4+ SN s
/" \_ PARA CELULAR
£ ‘

SMARTH PHONE

“ r

MICROFONO Y
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ; REDUCTOR DE RUIDO
H H PARA CELULAR O
i HERRAMIENTAS SUGERIDAS PARA PRODUCIR 3 SMARTH PHONE
i VIDEOS DE MANERA PRESENCIAL H

SDFTWAR
EDICION DE AUIDO ¥ VIDEO
TEXTOS Y PRESENTACIONES

COMPUTADORA

Figura 8. Elaboracién de videos.

El proceso comienza con la eleccion del set o locacion tomando en cuenta horarios de grabacion
con menor ruido, limpieza del sitio, adecuacion de lugar para que sea lo mas estético posible para
la camara. Despues, la seleccion de equipo cdmara o teléfono inteligente, tripode, microfono y
accesorios de montaje de luces. Mas adelante, se integra todo el equipo haciendo sus
correspondientes pruebas de foco y audio. Se graba el video considerando que los elementos
incorporados estén dentro del cuadro de la camara.
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Por ultimo, se graba el material en el disco duro de la computadora y se edita con el software de
edicién de videos de licencia de codigo abierto, libres o con licencia de paga como imovie, movie
maker, after effect, etc. Para la publicacion se deben verificar las caracteristicas del servidor al que
se subira, muchas veces los videos utilizan muchos bytes y se deben comprimir para ser vistos. Se
puede usar HandBrake que es software libre que funciona para diferentes sistemas operativos.

Otra metodologia se muestra en la Figura 9 para realizar videos utilizando software como como
powtoon, after effect, premier, etc.

GUION -
TEMA 2.1
Modelo Entidad- E
Relacién®

= 2
E’J@'

2.1.1 Elementos
del modelo
Entidad-
Relacion-

Guidén Story Board Video Final

Figura 9. Metodologia para elaboracion de videos con un software.

Se comienza elaborando un guion del tema que se va a tratar en el video. Después, se seleccionan los
materiales para crear un story board donde se ordena se eligen personajes, animaciones, colores,
tipografias, etc. Mas adelante, se elabora el video utilizando el software (previamente probado) como
powtoon tomando en cuenta lo propuesto en el story board. A continuacion, se prueba el video para
ver los tiempos de transicion entre elementos y modificar errores. Para terminar, se guarda el video
terminado en formatos mp4 u otros. Si se sube el video a un repositorio, se debe tomar en cuenta su
tamarfio, ya que muchas veces es muy grande (o pesado en bytes) y se debe reducir. Para hacerlo,
puede usar un software que permita comprimir como el HandBrake.

Materiales producidos para el OAA basados en los procesos de disefio gréafico

La Figura 10 muestra ejemplos de materiales producidos basados en los procesos de disefio gréafico.

TEMA 2.1

Modelo Entidad-
Relacion

2.1.1 Elementos|
del modelo
Entidad-
Relacion

SUBTEMA 2.1.1.1
Ca tos

e EJEMPLO DE ATRIBUTOS

cobis a LS 'Jl "Vf

Mundo Real

ATRIBUTOS

Videos
Figura 10. Materiales producidos.
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Para terminar, en la metodologia PADDIEM hay constantes evaluaciones (Figuras 2 y 3), muchas
de ellas realizadas con rabricas previamente elaboradas por el equipo multidisciplinario. Dentro de
PADDIEM, no se puede continuar a la siguiente etapa si no se cumple con los parametros
establecidos, esto garantiza que el OAA cumpla con el objetivo para el que fue creado. Méas
adelante, se tiene contemplada una investigacion a discentes que ocupen los OAA y contrastarlos
con otros que tomen el mismo tema de manera presencial para ver si los resultados son similares o
diferentes en cuanto al proceso ensefianza-aprendizaje.

Conclusiones

Los objetivos de esta investigacion se cumplieron y el supuesto no se rechaza. La metodologia
PADDIEM propuesta sirvio para la elaboracion de objetos de de aprendizaje abiertos para ser
utilizados en ciencias agricolas. Se presentdé una metodologia que incluye equipos
multidisciplinarios -de especialistas en el area de conocimiento, pedagogia, disefio grafico y
computo- donde cada experto realiza su actividad, lo que permite cumplir con los ciclos de vida de
cada una de las etapas PADDIEM.

El disefio grafico, ademas de aportar calidad visual y estética, apoya a la ergonomia cognitiva con
el proposito de los conocimientos del OAA queden en la memoria a largo plazo. Asimismo, el
disefiador grafico cumple diversas funciones que directamente afectaran el desarrollo del disefio de
los OAA. Su trabajo aporta en la adecuada percepcion de los contenidos de los OAA y su
permanencia en la mente de quien los utiliza. Los OAA basados en la metodologia PADDIEM
puede trabajar en distintos repositorios, por ejemplo, comunidades digitales para el aprendizaje en
educacion superior (CODAES) o Wordpress.
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