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Resumen

Las infestaciones ocasionadas por plantas parasitas de muérdago, que atacan a plantas perennes
silvestres y cultivadas de México, representan factores limitantes de la produccion y son causantes
de altas tasas de mortalidad en plantas. El objetivo fue estudiar la susceptibilidad de los diferentes
materiales de aguacate al ataque por especies de muérdago e identificar los géneros y especies de
muérdago que crecen sobre la diversidad de los arboles de aguacate en la region de Michoacan. Se
muestred una fraccion de la region y se recolectd material botanico de plantas parasitas que estaban
afectando arboles de aguacate. En vivero en plantas de aguacate ‘Hass’, ‘Fuerte’ y ‘criollo’, se
indujeron infestaciones con semillas de las diferentes especies de muérdago colectadas en arboles
de aguacate in situ. Se colocaron tres semillas por planta y mediante un disefio experimental de
blogues completos al azar, con seis repeticiones; se observo la respuesta durante un afio, en cuanto
a la tasa de germinacion y desarrollo de tejido endofitico del hemiparasito sobre las plantas
infestadas. Se registraron tres géneros y cuatro especies parasitando arboles de aguacate (Persea
americana Mill. var. drymifolia). Los resultados de la colonizacién inducida del muérdago, en
Psittacanthus calyculatus, se encontr6 diferencia estadistica altamente significativa (Pr> F=
0.0024) para el desarrollo de tejido endofitico de la planta paréasita sobre los diferentes materiales
de aguacate utilizados. La mayor incidencia fue en aguacate ‘criollo’ con 83.3% y en aguacate
‘Fuerte’ fue 66.7% de plantas infestadas; el aguacate ‘Hass’ no desarrolld la infeccion.
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Introduccion

Las infestaciones y desarrollo de las diferentes especies de plantas parésitas de muérdago, que de
manera natural atacan a gran cantidad de especies de plantas perennes silvestres y cultivadas de
México, representan uno de los principales factores limitantes de la produccion y son causantes de
altas tasas de mortalidad en especies de plantas frutales cultivadas (mango, citricos, aguacate,
guayabo, manzano, peral, tejocote, nogal, macadamia, etc.), asi como de especies de bosque natural
(pino, encino, abeto, acacias, etc.), plantas ornamentales (jacaranda, tulipan, obelisco, etc.) (Owen,
2004; Véazquez et al., 2006; Agrios 2008; Siegfried et al., 2008; Ishiwu, 2013). Los muérdagos,
conocidos comunmente como injerto 0 mata palo, son plantas aéreas, hemiparasitas de plantas
perennes, sean arbustos o arboles de un sinnimero de especies de gimnospermas y angiospermas
(Bello, 1984; Bello y Gutiérrez, 1985; Rzedowski, 2011).

Son arbustos o subarbustos perennes, monoicos o hermafroditas, con hojas verdes, amarillas,
anaranjadas o negras, simples, enteras, a veces reducidas a escamas, de formas variables desde
liguliformes, lanceoladas hasta elipticas u obovadas, flores solitarias o dispuestas en
inflorescencia racimosa, umbela, cimosas, paniculas o espigas, actinomorfas con perianto
biseriado, de 3 a 6 divisiones, verdes o de colores llamativos, sin diferenciacion del céliz y
corola, pero a veces provisto de un caliculo; el fruto es una baya carnosa y mucilaginosa de
forma variable, con una semilla rodeada por un abundante tejido viscido, las semillas al
germinar forman una raiz adventicia especializada (haustorio), mediante la cual penetran a
través de los tejidos de ramas y tallos (corteza) de las plantas hospederas para extraer agua y
nutrientes, inducen la generacion de tumores lefiosos que causan severos dafios e incluso la
muerte (Sosa y Tressens, 2002).

El tejido viscoso que envuelve a la semilla de estas plantas, les provee una serie de ventajas
adaptativas, dado que una vez efectuada su dispersion, ésta se adhiere fuertemente a ramas y corteza
del hospedero. Dentro de los principales agentes dispersores de las semillas se encuentran las aves;
el tejido viscoso que envuelve a la semilla, permite que se deslicen por el tracto digestivo del ave,
muchas veces sin perder su consistencia y su viabilidad, para ser excretada en diferentes partes de
la planta hospedera formando nuevas colonias (Gomez et al., 2011).

Este problema fitosanitario representa el segundo factor de perturbacion en las areas de bosque
natural y plantaciones comerciales (Vazquez et al., 2006). Impacto similar de dafio ha sido
documentado en plantaciones comerciales de muchas especies perennes de frutales (Lopez y
Sanz, 1992; Edagbo et al., 2013; Zaragoza et al., 2015), asi como en algunos casos de
dasonomia urbana (Arriola et al., 2013). A nivel global, las plantas parésitas y en particular los
muérdagos han sido objeto de multiples estudios que han permitido abundar en el conocimiento
de las especies que existen, su distribucidn, ciclos biolégicos y la etiologia de la enfermedad;
sin embargo, a la fecha no ha sido posible generar alternativas de manejo efectivas para evitar
los dafios a las plantas hospedantes (Vazquez et al., 2006; Cibrian et al., 2007a; Cibrian et al.,
2007D).

En el caso particular de los arboles de aguacate, en otros paises se han documentado casos de la

presencia del muérdago sobre esta especie de planta, sin que se precisen las variedades o grupos
ecologicos afectados, (Ishiwu, 2013), también existen evidencias no documentadas de la presencia
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y ataque por muérdagos en las regiones productoras de Michoacan, México, pero se desconocen
las especies del hemiparésito asociadas al aguacatero, asi como su distribucion y dafios, lo que
justifica plenamente esta investigacion, en la cual se planted el objetivo de estudiar la
susceptibilidad de los diferentes materiales de aguacate al ataque por especies de muérdago, e
identificar los géneros y especies de plantas de muérdago que crecen sobre la diversidad de arboles
de aguacate que cohabitan en la region aguacatera del estado de Michoacéan.

Materiales y métodos

Para la realizacion del estudio se eligio como universo de muestreo una fraccion altamente
representativa de las diferentes condiciones climaticas que se presentan en la region productora
central de aguacate de Michoacan, la cual estuvo integrada por los municipios de Tingambato,
Ziracuaretiro, Uruapan y Nuevo San Juan Parangaricutiro (Figura 1) los cuales, en su conjunto
conforman un area compacta que incluye gran parte, tanto de la diversidad climatica, asi como de
materiales de aguacate silvestres y cultivados que existen en la entidad. Las caracteristicas del
medio fisico que prevalecen en el area de trabajo se describen en el Cuadro 1.

Michoacan de Ocampo "2

aaaaaa

NuevoSan Juan Parangaricutiro
== Tingambato
e Uruapan
e Ziracuaretiro

Figura 1. Ubicacién de municipios muestreados para colecta de muérdago parasitando arboles de
aguacate de variedades mejoradas y criollos, 2017.

Durante el afio 2015, se efectuaron recorridos de campo por diferentes parajes de la region de
Uruapan, esto con la finalidad de muestrear arboles de aguacate ‘Hass’, ‘Fuerte’ y materiales
silvestres 0 semi-domesticados del ecotipo mexicano conocido comunmente como ‘criollo’. En
cada uno de los sitios visitados, se buscé identificar arboles parasitados por plantas de
muérdago; y en los casos en que fueron localizados é&rboles con el dafio, fueron
georreferenciados con un geoposicionador (Garmin-20®). Para conocer las caracteristicas del
medio fisico, de acuerdo con la descripcion mostrada en el Cuadro 1. En forma adicional,
fueron revisados visualmente los arboles de aguacate circundantes, en un radio de 20 m
alrededor del arbol infestado.
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Cuadro 1. Caracteristicas del medio fisico en los municipios que integran la region aguacatera de
Uruapan, Michoacan, 2017.

s Municipio
Caracteristicas
fisicas Tingambato Ziracuaretiro Uruapan Nuevo San Juan
Parangaricutiro
Latitud norte 19°25” y 19°36° 19°21° y 19°31” 19°11° y 19°38”  19°17° y 19°30°
Longitud oeste  101°46° y 101°57° 101°48” y 102°00° 101°563’ y 102°08’
102°24°
Altitud (m) 1 600 a 3 000 1 200-2 400 700 a 3 300 1300 a 3 300
Temperatura 12a22°C 16a24°C 16226 °C 10a22°C
media
Precipitacion 100021500 mm 700a1l100 mm 800a1500 mm 800a2000mm
Clima Templado Templado Templado Templado
subhumedo y subhimedo, subhumedo, himedo y
Templado semicalido humedo, templado himedo  semicalido
himedo semicalido y semicélido subhumedo
subhumedo, célido subhiimedo
subhtimedo
Cubierta vegetal Pino, encino y Pino, encino y Pino, encinoy  Pinoy oyamel
matorrales matorrales matorrales

Fuente: INEGI (2009). Prontuario de informacion geografica municipal de los Estados Unidos Mexicanos. Clave
geoestadistica 16058, 16090, 16102 y 16111.

De cada uno de los arboles infestados por muérdago se recolectaron muestras de material
vegetativo y frutos maduros de la planta hemiparasita, depositdndolas dentro de bolsas de papel
perfectamente etiquetadas, para su posterior traslado al herbario del Instituto Nacional de Ecologia
AC (INECOL) ubicado en Patzcuaro, Michoacdn, donde se procedié a su determinacion
taxondmica y cotejo para posteriormente efectuar la descripcion de las especies con base en los
criterios descritos por Calderén (1979); Oliva (1983); Bello (1984); Bello y Gutiérrez (1985);
Hernandez (1991); Acosta et al. (1992); Gomez et al. (2011); Rzedowski y Calderén (2011). Los
ejemplares colectados se encuentran depositados en el herbario del Instituto de Ecologia, AC
(INECOL), Patzcuaro, Michoacan.

En los recorridos de campo, se observo que los aguacates conocidos como ‘criollos’ (Figura 2a 'y
b) y la variedad ‘Fuerte’ (Figura 2¢) son ampliamente atacados por plantas parasitas de muérdago;
no asi los arboles de aguacate ‘Hass’. Para conocer si esta situacion observada, es producto del
azar, 0 en su defecto, si realmente el aguacate ‘Hass’ es tolerante al ataque; se procedio a establecer
un experimento en el vivero del Campo Experimental Uruapan, para lo cual se utilizaron plantas
de aguacate ‘Hass’, ‘Fuerte’ y ‘criollo’, con una edad de 8 meses, las cuales fueron sometidas a
infestaciones inducidas con semillas de las diferentes especies de muérdago colectadas de arboles
de aguacate in situ. Para lo anterior, se tomé como referencia el estudio efectuado por Lopez y
Ornelas (2002).

Se colocaron tres semillas por planta y mediante un disefio experimental de bloques completos al

azar, con seis repeticiones; se observo la respuesta durante un afio, en cuanto a la tasa de
germinacion y desarrollo de tejido endofitico del hemiparasito sobre las plantas infestadas. Se tuvo
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especial cuidado de evitar el suministro de insumos de nutricion o plaguicidas que pudieran
interferir con el hemiparasito. Para los datos registrados se realizd un andlisis de varianza (Anova)
usando el procedimiento proc Anova del paquete estadistico system para Windows version 9.2
(SAS, 2013). La comparacion multiple de las medias se realizé mediante la prueba de Tukey (p>
0.05), para ordenar el impacto de infestacion y desarrollo de las plantas hemiparasitas en
tratamiento.

& £

Figura 2. Arboles infestados por muérdago ubicados en parajes de la region productora de aguacate
de Uruapan, Michoacan, 2017. 2a) vista parcial de un arbol de aguacate ‘criollo’ con
infestacion severa por muérdago Psittacanthus calyculatus; 2b) plantas de P. calyculatus en
floracion plena; 2c) acercamiento al area foliar de una planta de aguacate ‘Fuerte’ infestada
por muérdago Struthanthus venetus.

Resultados y discusion

La caracterizacion taxondmica de las plantas de muérdago localizadas en 42 parajes, en los
municipios de Tingambato, Ziracuaretiro, Uruapan y Nuevo San Juan Parangaricutiro, que forman
parte de la region productora central de aguacate de Michoacan, permitio registrar 3 géneros:
Psittacanthus y Struthanthus (Loranthaceae), ademéas de Phoradendron (Viscaceae) y 4 especies:
Psittancanthus calyculathus, Struthanthus venetus, Struthanthus condensatus y Phoradendron
velutinum, las cuales se encontraron parasitando sobre arboles de aguacate (Persea americana Mill.
var. drymifolia) raza horticola mexicana, conocida comunmente como ‘criollo’ en un rango
altitudinal que oscil6 de 1 332 a 2 287 m (Cuadro 2).

Cuadro 2. Relacion de colectas efectuadas de arboles de aguacate infestados por muérdago.
Region Uruapan, Michoacan (afio 2017).
Coordenadas geograficas  Altitud  Planta Especie de
Latitud norte Longitud oeste (M) hospedante  muérdago
Nuevo San Juan Hirambosta 19°54° 475" 102°27°211” 2287 Criollo Phoradendron

Municipio  Localidad

Parangaricutiro velutinum
Nuevo San Juan Hirambosta 19°54° 4757 102°27° 2117 2287 Criollo Phoradendron
Parangaricutiro velutinum
Nuevo San Juan Huimbam 19°53°701” 102°25°962” 2245 Criollo Phoradendron
Parangaricutiro velutinum
Nuevo San Juan Huimbam 19°53° 6637 102°26° 0127 2243 Criollo Phoradendron
Parangaricutiro velutinum
Nuevo San Juan Hirambosta 19°54° 4397 102°27° 208" 2240 Criollo Phoradendron
Parangaricutiro velutinum
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Municipio  Localidad Coordenadas geograficas ~ Altitud  Planta Especie de
Latitud norte Longitud oeste (M) hospedante  muérdago
Nuevo San Juan Huimbam 19°53” 6287 102°26° 723" 2225 Criollo Phoradendron
Parangaricutiro velutinum
Nuevo San Juan Hirambosta 19°53”510” 102°27°470” 2211 Criollo Phoradendron
Parangaricutiro velutinum
Nuevo San Juan Hirambosta 19°54° 4457 102°27°211” 2210 Criollo Phoradendron
Parangaricutiro velutinum
Tingambato  Poblado 19°49° 7547 101°84°936” 1972 Criollo Psittacanthus
Tingambato calyculatus
Tingambato  Poblado 19°49° 7417 101°84°936” 1972 Criollo Psittacanthus
Tingambato calyculatus
Tingambato  Poblado 19°49° 7537 101°84°933” 1972 Criollo Psittacanthus
Tingambato calyculatus
Tingambato  Poblado 19°50° 009” 101°84°759” 1971 Criollo Psittacanthus
Tingambato calyculatus
Tingambato ~ Centro 19°49’ 5417 101°85°822” 1967 Criollo Psittacanthus
arqueoldgico calyculatus
Tingambato  Llano de la 19°50° 5687 101°86° 704" 1944  Criollo Psittacanthus
virgen calyculatus
Tingambato  Centro 19°49° 5007 101°85’872” 1938 Criollo Psittacanthus
arqueoldgico calyculatus
Tingambato ~ Centro 19°49° 508” 101°85°865” 1937 Criollo Psittacanthus
argueoldgico calyculatus
Tingambato  Llano de la 19°50° 5727 101°86° 739”7 1933 Criollo Psittacanthus
virgen calyculatus
Tingambato  Centro 19°49°492” 101°85°890” 1932 Criollo Psittacanthus
arqueoldgico calyculatus
Tingambato  Llano de la 19°49° 5387 101°85° 778 1931 Criollo Psittacanthus
virgen calyculatus
Tingambato  Centro 19°49°493” 101°85°883” 1931 Criollo Psittacanthus
arqueoldgico calyculatus
Tingambato  Llano de la 19°50° 5697 101°86° 781 1899 Criollo Psittacanthus
virgen calyculatus
Ziracuaretiro  Poblado San  19°46’ 176” 101°88°803” 1654  Criollo  Struthanthus
Angel venetus
Ziracuaretiro  Poblado San ~ 19°44’ 640” 101°90°566” 1621  Criollo ~ Struthanthus
Angel venetus
Ziracuaretiro  Poblado San  19°45” 266" 101°89°389” 1604  Criollo  Struthanthus
Angel venetus
Ziracuaretiro  Poblado 19°40° 550” 101°91°151” 1332 Criollo Struthanthus
Ziracuaretiro venetus
Ziracuaretiro  Poblado 19°40’ 550” 101°91°151” 1332 Criollo Struthanthus
Ziracuaretiro venetus
Ziracuaretiro  Poblado 19°40’ 550” 101°91°151” 1332 Criollo Struthanthus
Ziracuaretiro venetus
Ziracuaretiro  Poblado 19°40’ 550” 101°91°151” 1332  Fuerte Struthanthus
Ziracuaretiro venetus
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L . Coordenadas geograficas ~ Altitud  Planta Especie de
Municipio  Localidad - - .
Latitud norte Longitud oeste (M) hospedante  muérdago
Ziracuaretiro  Poblado 19°40’ 569” 101°91° 113" 1332 Criollo Struthanthus
Ziracuaretiro venetus
Ziracuaretiro  Poblado 19°40’ 464” 101°90° 626 1332 Criollo Struthanthus
Ziracuaretiro venetus
Ziracuaretiro  Poblado 19°40°901” 101°90° 2777 1332 Criollo Struthanthus
Ziracuaretiro venetus
Uruapan Toreoel bajo  19°42” 7017 102°05° 635" 1655 Criollo Struthanthus
venetus
Uruapan Toreoel bajo  19°44’ 624” 102°00° 542”7 1650 Criollo Struthanthus
venetus
Uruapan Caltzontzin 19°42> 742” 102°00° 460" 1634 Criollo Struthanthus
venetus
Uruapan Caltzontzin 19°42> 742” 102°00° 460" 1634 Criollo Struthanthus
venetus
Uruapan CE. Uruapan  19°40’ 722” 102°05°22.6” 1600 Criollo Psittacanthus
calyculatus
Uruapan CE. Uruapan  19°40’ 722” 102°05°22.6” 1600 Criollo Struthanthus
condensatus
Uruapan CE. Uruapan  19°40’ 722” 102°05°22.6” 1600 Criollo Struthanthus
condensatus
Uruapan CE. Uruapan  19°40’ 722” 102°05°22.6” 1600 Fuerte Struthanthus
condensatus
Uruapan CE. Uruapan  19°40’ 722” 102°05°2.26” 1600 Criollo Struthanthus
condensatus
Uruapan Cd. de Uruapan 19°38’ 814 102°04’7.68” 1601 Criollo Psittacanthus
calyculatus
Uruapan Cd. de Uruapan 19°38’905 102°05”4.73” 1599 Criollo Psittacanthus
calyculatus

Aun cuando existen evidencias documentadas de que el aguacate se incluye entre los hospederos
naturales de muérdago, principalmente de la especie Psittacanthus calyculatus (Vazquez et al.,
2006; Pérez, 2016) en ninguna referencia bibliografica se describe cuéles son los materiales de
aguacate afectados. De los resultados obtenidos en esta investigacion, se evidencia la existencia
del ecotipo de aguacate mexicano (Persea americana Mill. var. Drymifolia), infestados por
muérdago, los cuales se observan en traspatios de casas, en bordos de caminos y de manera
aislada dentro de algunos huertos comerciales de aguacate ‘Hass’ que es la variedad totalmente
dominante en los huertos de la region. Se localizaron solo dos localidades (Ziracuaretiro y CE.
Uruapan), con presencia de aguacate ‘Fuerte’ con dafios por muérdago (Cuadro 2).

Para el caso del aguacate ‘Hass’ durante los recorridos de campo no se encontraron infestaciones
por muérdago en arboles de aguacate de esta variedad; esto aun cuando en varios casos tenian como
vecinos e incluso se cruzaban las ramas con plantas de aguacate ‘criollo’ infestadas por muérdagos.
Lo anterior, constituye la primera evidencia de la ausencia de la planta hemiparasita conocida como
muerdago sobre arboles de aguacate de la variedad ‘Hass’.
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En referencia al aguacate ‘criollo’, se hallaron arboles infestados por muérdagos que corresponden
a tres géneros y cuatro especies de la familia Loranthaceae y Viscaceae. De las cuatro especies
reportadas, Struthanthus venetus presenta una mayor distribucion en predios con climas semicalido
hdimedo, semicélido subhimedo y calido subhimedo que prevalecen en los municipios de
Ziracuaretiro y Uruapan (1 332-1 655 msnm) S. condensatus, se encontro en areas con clima calido
subhimedo de Ziracuaretiro y Uruapan (1 600 msnm). Phoradendron velutinum fue colectado de
zonas con clima templado humedo del municipio de Nuevo San Juan Parangaricutiro (2 210-2 287
msnm). Mientras que Psittacanthus calyculatus se colectd en predios con clima templado
subhiimedo y semicélido himedo de Uruapan y Tingambato (1 599-1 972 msnm). Al observar la
distribucion de estas especies hemiparésitas en la region estudiada, se puede deducir que su
distribucion esta supeditada a su preferencia climatica y altitudinal.

Finalmente, se localizaron dos casos de aguacate ‘Fuerte’ con infestaciones por Struthanthus
venetus y S. comdensatus en zonas con clima semicalido subhimedo y célido subhumedo de los
municipios de Ziracuaretiro y Uruapan en altitudes de 1 332-1 600 m (Cuadro 2).

En el experimento para colonizacion inducida del muérdago, se encontré que para el caso de la
especie de muérdago P. calyculatus, al final de la prueba, se cuantificd diferencia estadistica
altamente significativa (Pr> F= 0.0024) para el desarrollo de tejido endofitico de la planta parasita
sobre los diferentes materiales de aguacate sometidos a la prueba. La mayor incidencia se registro
sobre aguacate “criollo”, donde 83.3% de las plantas desarrollaron haustorios del hemiparéasito
sobre el tallo del hospedante, ademas de que se observo desarrollo vegetativo de la parte aérea del
muérdago (Cuadro 3). Le siguid el aguacate ‘Fuerte’ con 66.7% de plantas infestadas; mientras que
en el caso de aguacate ‘Hass’ ninguna de las plantas desarrollé la infeccion. Es decir, si hubo
germinacion de la semilla, pero no logro desarrollar los haustorios que le permitieran adherirse al
hospedante, como se observa en la Figura 3a, 3b, 3c y 3d.

En referencia al caso del muérdago Struthanthus venetus, se observo respuesta similar al caso
anterior, ya que también al final de la prueba se presentd diferencia estadistica altamente
significativa (Pr> F= 0.0202) para el desarrollo de tejido endofitico de la planta parésita sobre los
diferentes materiales de aguacate sometidos a la prueba. La mayor incidencia se cuantificé sobre
aguacate ‘criollo’, donde el 66.7% de las plantas desarrollaron la infeccion; seguido del aguacate
‘Fuerte’ con 50% de plantas infestadas; mientras que en aguacate ‘Hass’ ninguna de las plantas
desarrollé la infeccion (Cuadro 3).

Cuadro 3. Comportamiento de medias para infestacion inducida por especies de muérdago sobre
diferentes materiales de aguacate. Uruapan, Michoacan (afio 2017).

Materiales de Especie de muérdago
aguacate Psittacanthus calyculatus ~ Struthanthus venetus Phoradendron velutinum
“criollo” 0.8333 a 0.6667 a Oa
‘Fuerte’ 0.6667 a 0.5ab Oa
‘Hass’ 0b 0b O0a

Medias con letras iguales son estadisticamente iguales, Tukey (p> 0.05).
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Figura 3. Desarrollo de la infeccion inducida con muérdago en plantas de aguacate. 3a) germinacion de semillas
de Psittacanthus calyculatus sobre tallos de plantas de aguacate ‘Hass’; 3b) desarrollo de tejido
endofitico de P. calyculatus sobre plantas de aguacate ‘criollo’; 3c) emision de brotes vegetativos de P.
calyculatus sobre plantas de aguacate ‘criollo’; y 3d) crecimiento endofitico de Struthanthus venetus
sobre plantas de aguacate ‘Fuerte’.

Finalmente, las semillas de Phoradendron velutinum durante el tiempo que dur6 la prueba en
campo, no germinaron sobre las plantas de aguacate ‘Hass’ y ‘Fuerte’, incluso tampoco se logré
replicar la infestacién sobre plantas de aguacate ‘criollo’, aun cuando las semillas de P. velutinum
fueron colectadas precisamente de arboles de aguacate ‘criollo’ localizados en el municipio de
Nuevo San Juan Parangaricutiro, Michoacan. Lo anterior, pudiera ser imputable a que las
condiciones ambientales que prevalecen en los sitios donde se realizaron las colectas de arboles de
aguacate ‘criollo’ con infestaciones naturales en campo, corresponden a nichos ecoldgicos muy
especificos localizados aproximadamente a 2 200 msnm, donde las condiciones ambientales
corresponden a un clima templado himedo, con temperaturas durante el afio que oscilan de 10 a
22 °C, que favorecen la presencia de precipitaciones cercanas a los 2 000 mm durante el afio. Lo
anterior, contrasta notablemente con las condiciones ambientales del sitio del experimento, que se
ubica a 1 600 msnm, presenta clima templado sub-htmedo, con precipitacion de 1 400 mm anuales
y temperatura que oscila de 16 a 26 °C.

De la especie de muérdago Struthanthus condensatus, no fue posible obtener semilla de los arboles
observados con infestacién en campo, ya que el grado de dafio a los arboles era bastante severo y
los propietarios determinaron derribar los arboles en una etapa en que el muérdago solo presentaba
desarrollo vegetativo.
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Conclusiones

La totalidad de arboles de aguacate ‘Hass’ muestreados en huertos comerciales estan libres del
ataque por muérdago.

Aguacates ‘criollos’ pueden ser atacados por muérdagos de alguna de las especies Struthanthus
venetus, S. condensatus, Phoradendron velutinum y Psittacanthus calyculatus.

Arboles de aguacate ‘Fuerte’ fueron encontrados con ataque por Struthanthus venetus y S.
condensatus.

En infestacion inducida sobre plantas de vivero de aguacate ‘Hass’ ocurrio la germinacion de
semillas de Struthanthus venetus y Psittacanthus calyculatus, pero en ninguno de los casos se
presento desarrollo de haustorios por parte de la planta hemiparasita sobre el hospedante.

En infestaciones inducidas con Struthanthus venetus y Psittacanthus calyculatus sobre plantas de
vivero de aguacate ‘Fuerte’ y ‘criollo’, hubo germinacion de semillas y desarrollo del tejido
endofitico de la planta hemiparasita sobre el hospedante.

Las semillas de Phoradendron velutinum, no germinaron en ninguno de los materiales de aguacate
sometidos al ataque.
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