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Resumen

Elmercado de las plantas ornamentales es dinamico. Existe
lademanda constante de nuevas variedades mejoradas. Ante
esta situacion desde el 2010 se implement6 el programa
de mejoramiento genético de nochebuena (Euphorbia
pulcherrima Willd. ex Klotzsch) en el Campo Experimental
Zacatepec del Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolasy Pecuarias. Esto permitid lageneracion
del material mejorado denominado Alondra a través de la
cruza entre OAX14P4*MORFRN1015-9 realizado en
2010. La progenie hibrida se establecié mediante semilla
en 2011 y la seleccion de los mejores individuos se realizo
en2012. Los siguientes cuatro afios se evalud con productor
cooperante, conjuntamente con otros hibridos, de la cual
sobresalid dicha cruza. Alondra presenta hojas de forma oval
con la base cuneiforme, el nervio principal del haz es verde
yrojo, los 16bulos de la hoja son poco profundos, el peciolo
es largo de color verde intenso en el haz. Las bracteas son
de color rojo y de forma eliptica. La anchura de la cima es
media con glandulas pequeiias del ciatio, de color amarillo
sin deformacion. Este nuevo material de nochebuena posee
germoplasma de origen nacional, se generoy se desarrollo en
lazona donde selleva a cabo lamayor produccion comercial
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Abstract

The market for ornamental plants is dynamic. There is
constantdemand for new improved varieties. Faced with this
situation since 2010 the poinsettia (Euphorbia pulcherrima
Willd. Ex Klotzsch) breeding program was implemented in
the Zacatepec Experimental Field of the Instituto Nacional
de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias. Which
allowed the generation of improved material called Alondra
through the crosses between OAX14P4+MORFRN1015-9
conducted in 2010. The hybrid progeny was established by
seed in 2011 and the selection of the best individuals was
performed in 2012. For the following four years they were
evaluated with cooperating producers, together with other
hybrids, of which this cross was the most outstanding.
Alondra shows oval-shaped leaves with a cuneiform base,
the main nerve of the bundle is green and red, the leaf lobes
are shallow, the petiole is long and intense green colored in
thebundle. The bracts are red and elliptical shaped. The width
ofthe top is medium with yellow small ciatio glands, without
deformation. This new poinsettia material has germplasm of
national origin, it was generated and developed in the area
where the greatest commercial production is carried out,
consequently, it is an adapted material and does not show
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por consiguiente es un material adaptado y no presenta
problemas de pigmentacion de bracteas, que es la parte
comercial y estética. Representauna opcion para diversificar
la oferta en el mercado nacional ya que su comportamiento
es similar al de variedades comerciales.

Palabras clave: Euphorbiapulcherrima Willd. ex Klotzsch,
bractea, cruza, evaluacion.

Introduccion

Lanochebuena (Euphorbiapulcherrima Willd. ex Klotzsch)
es laplanta ornamental cultivada en maceta mas vendida en
el mundo (Trejo et al., 2012). Es un producto comercial de
temporaday se considera el simbolo universal de lanavidad
(Ecke et al., 2004). La especie tiene su centro de origen en
la region norte del estado de Guerrero (Trejo et al., 2012).

Productores de plantas ornamentales del estado de Morelos y
deentidades productoras denochebuenade México demandan
constantemente nuevas variedades, con el argumento que esta
especie es originaria del pais y todo el material cultivado ha
sido mejorado en el exterior. Bajo estas circunstancias el
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas
y Pecuarias (INIFAP), a través del Campo Experimental
Zacatepec iniciaron en 2010 el Programa de mejoramiento
genético de nochebuena (Canul ez al., 2010).

El programa inici6 con la recolecta de germoplasma en diez
entidades del pais, el cual consistié en muestras de semilla
y material vegetativo, esta ultima a base de varetas, que es
la porcidn de tallo con o sin hojas capaz de originar nueva
planta (NOM-007-FITO-1995). Las caracteristicas de cada
una de las muestras se registraron en los datos pasaporte y
posteriormente fueron descritos (Canul et al., 2013). Las
muestras consideraras como accesiones, se caracterizaron
(Canul et al., 2014) con base en dos documentos: manual
grafico para la descripcion varietal de nochebuena (Mejia
et al., 2006) y directrices para la ejecucion del examen de la
distincion, lahomogeneidad y la estabilidad de la Union para
la Proteccion de los Organismos Vegetales (UPOV, 2008).
Como resultado de diferentes trabajos en donde se involucrd
colectade materiales, caracterizacion, selecciony cruzas para
la generacion de nuevos individuos se identificé accesiones
sobresalientes con atributos estéticos, valor comercial y con
la posibilidad de incorporarse a nuevos individuos (Canul et
al.,2015), como el que se presenta en este trabajo.
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problems of bracts pigmentation, which is the commercial
and aesthetic aspect. It represents an option to diversify the
supply in the national market since its behavior is similar to
the one of commercial varieties.

Keywords: Euphorbia pulcherrima Willd. ex Klotzsch,
bract, cross, evaluation.

Introduction

The poinsettia (Euphorbia pulcherrima Willd. ex Klotzsch)
is the ornamental potted grown plant best selling in the
world (Trejo et al., 2012). It is a seasonal commercial
product and is considered as the universal symbol of
Christmas (Ecke et al., 2004). The species has its center
of origin in the northern region of the state of Guerrero
(Trejoetal.,2012).

Producers of ornamental plants in the state of Morelos and
Mexican poinsettia producers constantly demand new
varieties, arguing that this species is native to the country,
and all cultivated material has been improved abroad. Facing
these circumstances the Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP), through its
researchers in the Zacatepec Experimental Field began in
2010 the poinsettia breeding program (Canul et al., 2010).

The program began with the collection of germplasm in
ten entities of the country, which consisted of samples
of seed and vegetative material, the latter based on rods,
which is the stem portion with or without leaves capable
of originating a new plant (NOM-007-FITO-1995). The
characteristics of each of the samples were recorded in
the passport data and were described subsequently (Canul
et al., 2013). Samples considered as accessions were
characterized (Canul et al.,2014) based on two documents:
graphic manual for the varietal description of poinsettia
(Mejia et al., 2006) and guidelines for the conduct of the
examination of the distinction, homogeneity and stability
of the Union for the Protection of Plant Organisms
(UPOYV, 2008). As a result of different investigations
where collection of materials, characterization, selection
and cross for the generation of new individuals became
involved, it was posible to identify outstanding accessions
with aesthetic attributes, commercial value and the
possibility of joining new individuals (Canul et al.,2015),
as is shown in this paper.
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Origen

El genotipo mejorado, denominado Alondra, fue producto
de cruzamiento manual entre OAX14P4+MORFRN1015-9
realizado en el afio 2010, en el Campo Experimental
Zacatepec del INIFAP mediante los procedimientos
sefialados por Canul et al. (2015). La progenie hibrida
resultante se establecid en 2011. La semilla se sembré
en charolas de poliestireno de 50 cavidades teniendo
como sustrato Sunshine Mix 3®. En etapa de cuatro hojas
verdaderas se cambid a maceta de ocho pulgadas cuya
capacidad es de 3.5 L con sustrato basado en la mezcla de
ocochal, atocle y polvillo de coco (Osuna et al., 2012) en
proporcion 40:40:20 v/v.

En este contenedor se llegd a la etapa fenoldgica de
pigmentacién de bracteas, que es la estructura atractiva,
comercial y estética. Aprincipios de 2012 las plantas hibridas
se cambiaron amacetade 12 pulgadas conlafinalidad de que
tuvieran mas espacio para su crecimiento, estas se utilizaron
como plantamadre; es decir, a partir de estas se obtuvieron los
esquejes que dieron origen a la siguiente generacion, en este
caso se aprovecho la forma de propagacion de la planta, que
es vegetativa, condicién que permite mantener la identidad
fenotipica y genética de la planta (Islam ez al., 2013).

De esta forma, en 2012 se cultivo la primera generacion
clonal de plantas en el Campo Experimental Zacatepec.
Dada las condiciones ambientales de dicho Campo y la
necesidad de evaluar el material en vivero del productor, los
afios siguientes fue cultivado en un ambiente més propicio
para su desarrollo.

Lalocalidad seleccionada fue Teteladel Monte (18° 58’ latitud
norte y 99° 15’ longitud oeste), ubicado en el municipio de
Cuernavaca, estado de Morelos, la cual es considerada como
una de las zonas con mayor produccion de nochebuena,
debido a las condiciones de clima, calidad del agua y la
tradicion por més de 50 afios en el manejo del cultivo. Bajo
esta consideracion, Alondra se cultivo durante cuatro ciclos
(2013-2016) con un productor cooperante bajo condiciones
comerciales. Cadaaio se cortaron esquejes delaplantadel afio
inmediato anterior. Debido a la naturaleza de la propagacion
vegetativa de la nochebuena, los caracteres expresados en la
progenie hibrida serdn establemente heredados y mantenidos
genéticamente en los esquejesusados para el establecimiento
de los nuevos ciclos de cultivo (Islam et al., 2013).
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The improved genotype, called Alondra, was the product
of manual cross between OAX14P4+*MORFRN1015-9
made in 2010, at the Zacatepec Experimental Field of the
INIFAP by the procedures mentioned by Canul ez al. (2015).
The resulting hybrid progeny was established in 2011. The
seeds were sown in polystyrene trays with 50 cavities using
as substrate Sunshine Mix 3®. In the stage of four true leaves
they were transplanted to eight inch pots with a capacity of
3.5 L with substrate based on the mixture of ocochal, atocle
and coconut powder (Osuna et al., 2012) in proportion
40:40:20 v/v.

In this container the phenological stage of bracts
pigmentation was reached, which is the attractive,
commercial and aesthetic structure. At the beginning of
2012 the hybrid plants were transplanted to a 12-inch pots
in order to have more room for growth, these were used
as mother plants; that is, from these the cuttings that gave
rise to the next generation were obtained, in this case the
propagation form of the plant was taken as advantage,
which is vegetative, a condition that allows to maintain
the phenotypic and genetic identity of the plant (Islam et
al.,2013).

In this way, in 2012 the first clonal generation of plants
was cultivated in the Zacatepec Experimental Field. Given
the environmental conditions of this field and the need
to evaluate the material in the producer’s nursery, in the
following years they were cultivated in a more favorable
environment to its development.

The selected locality was Tetela del Monte (18° 58’
north latitude and 99° 15° west longitude), located in the
municipality of Cuernavaca, state of Morelos, which is
considered one of the areas with the highest production of
poinsettia, due to the weather conditions, water quality and
the tradition of more than 50 years managing this crop. Under
this consideration, Alondra was cultivated for four cycles
(2013-2016) withacooperating producerunder commercial
conditions. Cuttings of the plant of the previous year were
cut each year. Due to the nature of vegetative propagation
of the poinsettia, the characters expressed in the hybrid
progeny will be stably inherited and genetically maintained
inthe cuttings used for the establishment of new crop cycles
(Islam et al., 2013).
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Caracteristicas

La variedad Alondra presenta ramificacion con el tallo de
color verde intenso. Las hojas son de forma oval conlabase en
forma cuneiforme, el nervio principal del hazes de color verde
y rojo, los 16bulos son poco profundos, el peciolo es largo de
color verde intenso en el haz. Las bracteas son de color rojo
(co6digo 45B en cartas de color RHS), de forma eliptica, no
tuvo doblamiento alo largo del nervio principal ni torsion. La
anchurade lacimaes mediacon glandulas pequenas del ciatio,
de color amarillo sin deformacion. Es de ciclo intermedia;
es decir, la pigmentacion de bracteas ocurre de siete a nueve
semanas después que inicia la estacion de otofio.

En los caracteres evaluados el analisis de varianza detectd
diferencias estadisticas altamente significativas (p<0.01) en
altura de planta, longitud de peciolo de hoja, ancho de bractea
y didmetro de ciatio; diferencias significativas (p< 0.05) en
longitud de hoja y longitud de peciolo de bractea; pero sin
diferencias estadisticas en ancho de hoja, largo de bractea
y amplitud de dosel de bractea. En maceta de seis pulgadas
de diametro con capacidad de 1.61 L la planta alcanza altura
promedio de26.02 cmsimilara Prestigered, también fue igual
a esta variedad comercial en longitud de hoja.

Alondrasuperd alas variedades testigo en didmetro de ciatio
ytuvoigual longitud de peciolo de bractea que Freedomred.
Presentd menor ancho de bractea pero, similar a Prestige red
y menor longitud de peciolo de hoja, pero igual a Freedom
red. En tres caracteres como son el ancho de hoja, largo de
bractea y amplitud de dosel de bractea mostrd la misma
respuesta que las dos variedades comerciales (Cuadro 1).
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Characteristics

Theplant of the Alondra variety shows ramification with the
dark green stem. The leaves have oval shape with the base
in cuneiform shape, the main nerve ofthe bundle shows two
colors green and red, the lobes are shallow, the petiole is long
of intense green color in the beam. The bracts are red (code
45B on RHS color charts), elliptical, with no bending or
torsionalong the main nerve. The width of the top is medium
with small ciatio glands, yellow without deformation. It has
an intermediate cycle or response; that is, pigmentation of
bracts occurs seven to nine weeks after the beginning of the
fall season.

Among the evaluated characters, the analysis of variance
found highly significant differences (p< 0.01) in plant
height, leafpetiole length, bract width and ciatio diameter;
significant difference (p< 0.05) in leaf length and bract’s
petiole length; but without statistical differences in leaf
width, bract length and brachial canopy amplitude. In a
six-inch diameter pot with capacity of 1.61 L the plant
reaches an average height of 26.02 cm statistically similar
to Prestige red, it was also equal to this commercial variety
in leaf length.

Alondra exceeded the control varieties in ciatio diameter
and showed equal bract peciolo length than Freedom red.
It showed smaller bract width but similar to Prestige red
and smaller length of leaf petiole, but equal to Freedom
red. In three characters such as leaf width, bract length and
brachial canopy amplitude it showed the same response
as the two commercial varieties (Table 1).

Cuadro 1. Comparacion de medias de caracteres evaluados en el hibrido Alondray dos variedades comerciales cultivadas.
Table 1. Comparison of means of characters evaluated in the Alondra hybrid and two cultivated commercial varieties.

Caracter Alondra Prestige red Freedom red DMSH CV (%)
Altura de planta (cm) 26.02a 23.99a 17.97b 3.49 13.91
Longitud de hoja (cm) 9.94a 10.03 a 8.68b 1.24 11.75
Ancho de hoja (cm) 5.35a 5.74a 5.88a 1.06 16.95
Longitud del peciolo de hoja (cm) 341D 475a 3.17b 0.72 25.99
Ancho de bractea (cm) 5.15b 59b 6.99a 0.99 14.87
Largo de bractea (cm) 10.3a 10.21a 10.94 a 1.43 12.38
Longitud de peciolo de bractea (cm) 1.74 ab 1.28b 1.81a 0.46 25.88
Amplitud de dosel de bractea (cm) 252a 23.02a 24.12a 2.85 10.66
Diametro de ciatio (cm) 2.82a 1420 1.35b 0.56 27.2

Valores con letras diferentes dentro de hileras indican diferencias significativas (Tukey, p< 0.05); DMSH= diferencia minima significativa honesta; CV= coeficiente de

variacion.
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La descripcion de las caracteristicas de Alondra se basé en
el documento directrices para la ejecucion del examen de la
distincion, lahomogeneidad y la estabilidad, flor de pascua,
Euphorbia pulcherrima Willd. ex Klotzsch. Se solicito el
titulo de obtentor ante el Servicio Nacional de Inspeccion
y Certificacion de Semillas (SNICS-SAGARPA) en 2016.
Elproceso continua, en enero de 2017 serecibid de parte de
SNICS la constancia de presentacion con numero de registro
CP-1498 por haber cubierto los requisitos establecidos para
el titulo de obtentor.

Es preciso senalar que Alondra posee germoplasma de
origen nacional, se generoy se desarrollo en la zona donde
se lleva a cabo la produccion comercial de nochebuena,
por consiguiente es un material que esta adaptado, no
presenta problemas para llegar a la etapa de pigmentacion
de bracteas, que es la parte de interés comercial y estética,
en el tipo de sustrato donde fue cultivado no mostro
pudricion de la raiz en los diferentes afios de evaluacion.
En cuanto a dafios causados por plagas comunes a la
nochebuena durante el periodo de evaluacion no se observo
sintomas ocasionados por moscablancani porotraplaga, la
experiencia adquirida durante el proceso es de qué plantas
con bracteas de color amarilla o crema son mas atractivas a
lamoscablanca. Laplantacrece y desarrollabien en lugares
contemperatura promedio entre 23 y 28 °Cyy altitudes desde
900 hasta 2 000 m.

La forma de propagacion es vegetativa, mediante esquejes
oatravés de cultivo in vitro. Es posible cultivarla en maceta
de diferentes capacidades y tamaifios, utilizando sustrato a
base de componentes de la region como son tierra de hoja,
ocochal, tepojal, polvillo de coco (Osuna et al., 2012),
entre otros. El periodo de establecimiento dependera del
tamafio del contenedor, en abril se siembran los esquejes
en contenedores de mayor tamafio y conforme avanza los
meses del afio se establecen en macetas de menor tamafio.

Conclusiones

Elmaterial mejorado denochebuena Alondrarepresentauna
opciodn para diversificar la oferta en el mercado nacional.
Presenta caracteristicas distintivas, suhoja es de forma oval
con lobulos poco profundos, el nervio principal del haz de
la hoja es verde y rojo, las bracteas son de forma eliptica y
de color rojo. Esta adaptada a las condiciones ambientales
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The description of the Alondra characteristics was based on
the document guidelines for the conduct of the examination
of distinctness, homogeneity and stability, poinsettia,
Euphorbia pulcherrima Willd. ex Klotzsch. The breeder
title was requested before the National Seed Inspection and
Certification Service (SNICS-SAGARPA) in 2016. The
process still continues, in January 2017, the registration
certificate with registration number CP-1498 was received
from SNICS, for meeting the requirements established for
the breeder’s title.

It should be noted that Alondra has germplasm of national
origin, it was generated and developed in the area where
the commercial production of poinsettia is carried out,
therefore it is an adapted material, it does not show
problems to reach the bracts pigmentation stage, which
is the commercial and aesthetic interest, in the type of
substrate where it was cultivated it did not show root rot in
the different evaluation years. As for damages caused by
common pests on poinsettia during the evaluation period,
no symptoms were observed due to whitefly or other pest,
the experience gained during the process is that plants with
yellow or cream bracts are more attractive to the whitefly.
The plant grows and develops well in places with average
temperatures between 23 and 28 °C and altitudes from
900 to 2 000 m.

The propagation way is vegetative, from cuttings or
through in vitro culture. It is posible to cultivate in potts
with different capacities and sizes using substrate based on
components ofthe region such as leaf'soil, ocochal, tepojal,
coconut powder (Osuna et al., 2012), among others. The
establishment period will depend on the container size,
in April the cuttings are planted in larger containers and
as the months of the year passes by they are transplanted
into smaller pots.

Conclusions

The improved Alondra poinsettia material represents an
option to diversify the offer in the national market. It has
distinctive characteristics, its leaf'is of oval shapped with
shallow lobes, the main nerve of the leaf beam is green
and red, the bracts are red and elliptical. It is adapted to the
environmental conditions ofthe producing areas so it does
not show bracts pigmentation problem and its behavior is
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de las areas productoras por lo que no presenta problema
de pigmentacion de bracteas y su respuesta es comparable
al de variedades comerciales. Alondra es el primer material
de nochebuena desarrollado en México por el INIFAP para
fines de interior.
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